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0.1. naslovna strana glavne sveske tehničke dokumentacije
Investitor : Opština Negotin
Objekat : Osnovna škola * Pavle Ilić - Veljko * Prahovo
Lokacija : k.p. br 6059 K.O. Prahovo Ul Kneza Mihajla br 1
Vrsta tehničke dokumentacije : Projekat za izvođenje za potrebe izvođenja radova
Za građenje / izvođenje radova : rekonstrukcija i sanacija kotlarnice 6.Mašinske instalacije
R e k o n s t r u k c i j a kotlarnice za centralno grejanje
Projektant : Biro za projektovanje ,inženjering i nadzor
*Tešanović * Zaječar
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Odgovorno lice projektanta : Tešanović Radomir Pečat
Potpis
Glavni projektant : Stefanović Đorđe dip ing maš Licenca IKS : odgovorni projektant 330 9051 04
Pečat
Potpis
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ЂОРЂЕ СТЕФАНОВИЋ
009153081 Sign
2022.08.08 17:29:44
+02'00'
2022.001.20169

ЂОРЂЕ СТЕФАНОВИЋ 009153081
Sign
Broj teh dokumentacije : M 5 / 22 /PZI Mesto i datum : Zaječar , maj 2022 god
Investitor : Opština Negotin
Objekat : Osnovna škola * Pavle Ilić - Veljko * Prahovo
Lokacija : k.p. br 6059 K.O. Prahovo Ul Kneza Mihajla br 1
Tehničko - investiciona dokumentacija / Projekat za izvođenje Rekonstrukcija i sanacija kotlarnice
0.2.S a d r ž a j glavne sveske
0.1.Naslovna strana glavne sveske / obrazac 0.1. iz Priloga br 1 0.2.Sadržaj glavne sveske / obrazac 0.2. iz Priloga br 1
0.3,Odluka o određivanju glavnog projektanta / obrazac iz Priloga br 8 0.4.Izjava glavnog projektanta / obrazac iz Priloga br 3
0.5.Sadržaj tehničke dokumentacije / obrazac 0.3. iz Priloga br 1 0.6.Podaci o projektantima / obrazac 0.4. iz Priloga br 1 0.7.Opšti podaci o objektu / obrazac 0.5. iz Priloga br 1 0.8.Sažeti tehnički opis
0.9.Izjave ovlašćenih lica ( prilog br 6 ) 0.10.Kopije dobijenih saglasnosti
Na osnovu člana 128a Zakona o planiranju i izgradnji ( Sl gl RS br 72/09, 81/09 –ispravka 64/10 –US, 24/11,121/12,42/13 –US, 50/13 –US,98/13 –
US, 132/14 i 145/14,83/18, 31/19 i dr zakona , 9/20 i 52/21) i odredbi Pravilnika o sadržini, načinu i postupku izrade i načina vršenja kontrple tehničke dokumentacije prema klasi i nameni objekata ( Sl gl RS br 23/15 i 77/15) kao :
O D G O V O R N I
P R O J E K T A N T
za izradu projekta :
Projekat za izvođenje( PZI) za potrebe izvođenja radova 6:mašinske instalacije / rekonstrukcija i sanacija kotlarnice
-objekat: inženjerski objekat - kotlarnica za centralno grejanje OŠ * Pavle Ilić - Veljko * Prahovo
-lokacija : k.p. br 6059 K.O. Prahovo određuje se :
Stefanović Đorđe dip ing maš
-licenca odgovornog projektanta 330 9050 04
Investitor : Opština Negotin Odgovorno lice / zastupnik :
Pečat
Podpis
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Broj teh dnevnika M 5/22/ PZI
Negotin ..........................
Glavni projektant projekta :
Projekat za izvođenje( PZI) za potrebe izvođenja radova 6:mašinske instalacije / rekonstrukcija i sanacija kotlarnice
--objekat: inženjerski objekat - kotlarnica za centralno grejanje OŠ * Pavle Ilić - Veljko * Prahovo
-lokacija : k.p. br 6059 K.O. Prahovo
Stefanović Đorđe dip ing maš I Z J A V LJ U J E M
da su delovi projekta za izvođenje međusobno usaglašeni, da podaci u glavnoj svesci odgovaraju sadržini projekta i da su projektu priloženi odgovarajući elaborati i studije :
0.Glavna sveska 6.mašinske instalacije
Odgovorni projektant : Stefanović Đorđe dip ing maš
-broj licence : odgovorni projektant 330 9050 04
Lični pečat
Podpis
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Broj teh dnevnika M 5/22/PZi
Zaječar ..........................
0.5. Sadržaj tehničke dokumentacije
0.Glavna sveska
6.projekat mašinskih instalacija
0.6. Podaci o projektantima
0.Glavna sveska
-Projektant : Biro za projektovanje ,inženjering i nadzor
· Tešanović * Zaječar
-glavni projektant : Stefanović Đorđe dip ing maš
-broj licence : odgovorni projektant 330 9050 04
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Lični pečat
Potpis
0.6. Projekat mašinskih instalacija
-Projektant : Biro za projektovanje ,inženjering i nadzor
· Tešanović * Zaječar
-odgovorni projektant : Stefanović Đorđe dip ing maš
-broj licence : odgovorni projektant 330 9050 04
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Lični pečat
Potpis
0.7. PODACI O OBJEKTU I LOKACIJI
Opšti podaci o objektu i lokaciji
	tip objekta
	zgrada br 1 -kotlarnica za centralno grejanje

	vrsta radova
	rekonstrukcija i sanacija / investiciono održavanje

	kategorija objekta
	*V*

	klasifikacija pojedinih delova objekta
	126310 / 126321 pravilnik

	naziv prostornog odnosno urbanističkog

	plana
	

	mesto
	Prahovo

	br katastarske parcele i katastarska
opština
	KP br 6059 K.O. Prahovo
ul Kneza Mihajla br 1


Priključci na infrastrukturu
	priključak na
	nema

	
	


Lokaciski uslovi
	lokaciski ulovi
	nama


Saglasnosti
	izdate saglasnosti
	nama


Osnovni podaci o objektu i lokaciji
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Pečat
Podpis
0.8. Sažeti tehnički opis
Projekat za izvođenje za rekonstrukciju i sanaciju kotlarnice za centralno grejanje zgrada O.Š. * Pavle Ilić - Veljko * Prahovo
U kompleksu osnovne škole postoje 2 zgrade :
-zgrada br 1 ( manja zgrada po površini ) spratnosti Po+P+1 sa učionicama , kancelarijama i sanitarnim čvorom u prizemlju i spratu i kotlarnicom u podrumu ispod dela zgrade ukupne bruto površine .........
Sve prostorije u prizemlju i spratu imaju ugrađeno centralno grejanje sa grejnom površinom neto cca .........
-zgrada br 2 ( veća zgrada po površini ) spratnosti P+1 sa učionicama , kancelarijama i sanitarnim čvorom.
Sve prostorije imaju ugrađeno centralno grejanje sa grejnom površinom neto cca .........
Kao izvor toplote za obe zgrade koristi se kotlarnica u podrumu zgrade br 1 sa 2 toplovodna kotla koji kao energent sagorevaju čvrsto gorivo : ugalj i cepano drvo.U sadašnjoj eksploataciji isključivo sagorevaju cepano drvo.
Zgrade su izgrađene 1930 god. Centralno grejanje zgrada je izvedeno cca 1992 god i u radu je cca 30 god.
Postojeća kotlarnica ima ugrađena 2 paralelno povezana toplovodna kotla za sagorevanje čvrstog goriva :
-stariji kotao *Megal* Bujanovac toplotnog kapaciteta cca 150 kW za sagorevanje uglja
-noviji kotao ( 2005 god) *Termotehnika * Zaječar tip TTH 250 toplotnog kapaciteta 250 kW za sagorevanje uglja
Oba kotla su u radnom stanju i funkcionalno ispravna.
U normalnoj eksploataciji se koristi veći kotao od 250 kW a manji kotao je fizička rezerva toplotnog kapaciteta i za vršna opterećenja.
Pregledom postojećeg kotlovskog postrojenja utvrđeno je da :
-kotlarnica je tehnološka funkcionalna celina za proizvodnju toplotne energije sa toplotnim fluidom topla voda radne temperature 90 / 70 C ,
-kotlarnica ima izvor toplote : 2 toplovodna kotla za sagorevanje čvrstog goriva ukupnog nazivnog toplotnog kapaciteta za sagorevanje uglja cca 350 kW
-kotlarnica ima ugrađen sigurnosno tehnički sisten sa zatvorenim ekspanzionim sudom i sigurnosnim ventilima
-kotlarnica ima ugrađen cirkulacioni sistem za prinudnu cirkulaciju vode sa 2 paralelno povezane liniske cirkulacione pumpe
-Kotlovi nemaju ugrađenu zaštitu od niskotemperaturske korozije odnosno nemaju ograničenu temperaturu povratne vode na ulazu u kotlove
-kotlovi nemaju ugrađenu termozaštitu ( sigurnosni termoventil )
-kotlovi nemaju sigurnosno tehničku opremu saglasno SRPS EN 12828
-kotlarnica nema regulaciju toplornog kapaciteta i hidrauličnih uslova rada zavisno od realne potrebe centralnog grejanja zgrada
U sadašnjim uslovima eksploatacije centralno grejanje škole obezbeđuje konforno grejanje prostorijanije sa nivoom kvaliteta zavisno od raspoložive količine goriva.
Kada ima dovoljne količine ogrevnog drveta kotlarnica obezbeđuje dobro, konforno, grejanje prostorija.
Planira se rekonstrukcija i sanacija postojećeg centralnog grejanja zgrade odnosno kotlovskog postrojenja i dela instalacije centralnog grejanja, da bi se omogućilo ispravno , konforno, i sigurno grejanje zgrade saglasno važećim tehničkim , ekološkim i ekonomskim normama sa smanjenjem toplotnog kapaciteta kotlarnice u eksploataciji zbog planirane građevinske sanacije zgrada ( ugradnja izolacije zgrada i smanjenje gubitaka toplote zgrada).
Rekonstrukcijom i sanacijom u postojećoj kotlarnici, u okviri ovog projekta, je predviđeno :
-demontaža dela postojeće opreme
-ugradnja sistema za zaštitu kotlova od niskotemperaturske korozije
-dopuna sigurnosno tehničke opreme
-zamena cirkulacionih pumpi pumpama sa frekventnom regulacijom i priključne manipulativne i merne armature
Svi predviđeni radovi se obvaljaju u okviru rekonstrukcije i sanacije odnosno investicionog održavanja
0.9. Izjava ovlašćenih lica ( prilog br 6 )
Projekat ne sadrži dopunsku dokumentaciju .
0.10. Kopije dobijenih saglasnosti
Projekat ne sadrži saglasnosti
Za izvođenje radova za rekonstrukciji kotlarnice potrebno je
*Odobrenje rešenja za izvođenje radova* koje dobija na osnovu Idejnod projekta (IDP) za izvođenje rekonstrukcije
6.1.Naslovna strana projekta ( obrazac 1.1 Priloga 9 )
6.Projekat za izvođenje ( PZI )
6.Mašinske instalacije - rekonstrukcija kotlarnice
Investitor : Opština Negotin , Negotin
Objekat : Inženjerski objekat
Kotlarnica za centralno grejanje zgrada
Lokacija : k.p. br 6059 K.O. Prahovo , ul Kneza Mihajla br 1
Vrsta tehničke dokumentacije : Projekat za izvođenje – PZI
za potrebe izvođenja radova
Naziv i oznaka dela projekta : 6.mašinske instalacije /
Rekonstrukcija kotlarnice
Za građenje / izvođenje radova : investiciono održavanje Projektant : Biro za projektovanje ,inženjering i nadzor
*Tešanović* Zaječar , ul Timočke bune br 7 Odgovorno lice projektanta: Tešanović Radomir
Pečat
Podpis
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Odgovorni projektant : Stefanović Đorđe dip ing maš
Licenca IKS : odgovorni projektant 330 9051 04
Pečat
Podpis
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Broj teh dokumentacije : M 5 / 22 / PZI Mesto i datum : Zaječar , maj 2022 god
Objekat : O.Š. *Pavle Ilić - Veljko* Prahovo Lokacija : k.p. br 6059 K. O. Prahovo
06.2.S a d r ž a j : Projekta za izvođenje
Deo 6.Mašinske instalacije / sanacija i rekonstrukcija kotlarnice
06.1.Naslovna strana glavne sveske / obrazac br 9 06.2.Sadržaj projekta
06.3.Rešenje o određivanju odgovornog projektanta 06.4.Izjava odgovornog projektanta
06.5. Tekstualna dokumentacija 06.5.1.Projektni zadatak 06.5.2.Spisak propisa i pravilnika 06.5.3.Tehnički opis
-Opšti tehnički i pogodbeni uslovi
-Prilog o bezbednosti i zdravlju na radu
06.5.4.Predmer i predračun
06.6. Numerička dokumentacija 06.6.1.Proraču
-tabele
06.7. Grafička dokumentacija
Na osnovu člana 128a Zakona o planiranju i izgradnji ( Sl gl RS br 72/09, 81/09 –ispravka 64/10 –US, 24/11,121/12,42/13 –US, 50/13 –US,98/13 –
US, 132/14 i 145/14, 83/18 , 31/19 i dr zakona, 9/20 i 52/21) i odredbi Pravilnika o sadržini, načinu i postupku izrade i načina vršenja kontrple tehničke dokumentacije prema klasi i nameni objekata ( Sl gl RS br 23/15 i 77/15) kao :
O D G O V O R N I
P R O J E K T A N T
za izradu Projekta za isvođenje za :
6.mašinske instalacije / rekonstrukcija kotlarnica
-objekat: O.Š. * Pavle Ilić - Veljko* Prahovo
-lokacija : k.p. br 6059 K.O. Prahovo određuje se :
Stefanović Đorđe dip ing maš
-licenca odgovornog projektanta 330 9050 04
Projektant : projektni biro * TEŠANOVIĆ * Zaječar Odgovorno lice / zastupnik : Tešanović Radomir
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Pečat
Podpis
Broj teh dnevnika M 5/22 / PZI
Zaječar
maj 2022 god
Odgovorni projektant Projekta za izvođenje:
6.mašinske instalacije / rekonstrukcija kotlarnica
-objekat: O.Š. * Pavle Ilić - Veljko* Prahovo
-lokacija : k.p. br 6059 K.O. Prahovo
Stefanović Đorđe dip ing maš I Z J A V LJ U J E M
da su delovi projekta međusobno usaglašeni, da podaci u glavnoj svesci odgovaraju sadržini projekta i da su projektu priloženi odgovarajući elaborati i studije :
0.Glavna sveska 6.mašinske instalacije
Odgovorni projektant PZI-a : Stefanović Đorđe dip ing maš
-broj licence : odgovorni projektant 330 9050 04
Lični pečat
Podpis
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Broj teh dnevnika M 5/22
Zaječar ..........................
06.5. T E K S T U A L N A
D O K U M E N T A C I J A
S a d r ž a j : 06.5.1.Projektni zadatak
06.5.2.Spisak propisa i pravilnika 06.5.3.Tehnički opis
-opšti tehnički i pogodbeni uslovi
-prilog o bezbednosti i zdravlju na radu 06.5.4.Predmer i predračun
P R O J E K T N I
Z A D A T A K
Za izradu tehničke dokumentacije :
-Projekat za izvođenje ( PZI )
06. Projekat - Mašinske instalacije / rekonstrukcija i sanacija kotlarnice
-Objekat : O.Š. * Pavle Ilić - Veljko* Prahovo - Inženjerski objekat / kotlarnica
-Lokacija : k.p. br 6059 K. O. Prahovo, ul Kneza Mihajla br 1
-Investitor : Opština Negotin
Izraditi Projekat za izvođenje / mašinske instalacije za termotehničko postrojenje : rekonstrukcija i sanacija toplovodne kotlarnice za centralno grejanje zgrada
( zgrada br 1 i br 2) u kompleksu škole prema sledecim podacima i uslovima :
-u kompleksu škole , u suterenu zgade br 1, ugrađena je toplovodna kotlarnica za centralno grejanje školskih zgrada u krugu škole : zgrada br 1 i br 2 ( izvedena cca 1992 -93 god )
-postojeća kotlarnica je u normalnoj eksploataciji i sagorevanjem , isključivo, energenta ogrevno drvo obezbeđuje kvalitetno grejanje zgrada.
-instalacije centralnih grejanja zgrada br 1 i br 2 ( dvocevno radijatorsko grejanje sa livenim člankastim radijatorima sa standardnom radijatorskom armaturom i čeličnim bešavnim cevima ) su u normalnoj funkciji sa dovoljnim toplotnim kapacitet.
-troškovi eksploatacije ( cena utrošenog energenta za grejnu sezonu ) se ne mogu povećavati.
Kao podlogu za projektovanje koristiti :
1. Idejni projekat rekonstrukcije spoljne fasade u cilju unapređenja energetske efikasnosti objekata br 1 i br 2 O.Š. * Pavle Ilić - Veljko * Prahovo
projekat sadrži : Idejni projekat rekonstrukcije spoljne fasade i Elaborat energetske efikasnosti zgrade za postojeće stanje i rekonstruisano stanje
Objekat : Zgrade osnovnog obrazovanja , objekat br 1 i br 2 Lokacija : k.p. br 6059 KO Prahovo
Projektant : Projektni biro *HAUS projekt* Negotin / maj 2021 god / broj projekta 047 / 2021 - IDP
2. Dopis EKO služba Negotin / OU opštine Negotin od 12.05.2022 god 3.Glavni mašinski projekat instalacije centralnog grejanja i kotlarnice Objekat : Osnovna škola Prahovo
Lokacija : k.p. br 6059 KO Prahovo
Projektant : Projektni biro *Knjaževac* Knjaževac / februar 1991 god 4.Idejni projekat /6.mašinske instalacije - rekonstrukcija kotlarnice
Projekat usaglasiti sa postojecim tehnickim i drugim uslovima i propisima i uslovima Javnog poziva / JP 2/22 za dodelu sredstava za unapređenje energetske efikasnosti u objektima od javnog značaja Ministarstva rudarstva i energetike
Negotin   ...............2022 god
Za investitora
06.5.2.Spisak propisa i pravilnika
Pri izradi projekta :
Projekat za izvođenje / 6.Mašinske instalacije – rekonstrukcija kotlarnice
-Objekat : O.Š. * Pavle ILIĆ - Veljko* Prahovo
-Lokacija : k.p. br 6059 K.O. Prahovo
-Investitor : Opština Negotin
korišćeni su sledeći propisi :
-Zakon o planiranju i izgradnji
( Sl glasnik RS br 72/09; 818/09-ispravka 64/10 - US 24/11, 121/12,42/13- US 50/13 US 98/13, US 132/14, 145/14, 83/16, 31/19
-Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu
( Sl glasnik RS br 101/05 , 91/15, 113/17 )
-Zakon o zaštiti životne sredine
( Sl glasnik RS br 135/04 , 36/09, 72/09, 43/11- US 14/16, 76/18, 95/18 )
-Zakon o zaštiti od požara
( Sl glasnik RS br 111/09, 20/15 )
Standardi :
-EN 12831:2012 - proračun gubitaka toplote
-SRPS EN 12828 : 2012- sigurnosno tehnička oprema
-SRPS EN 13445:2010 ( SRPS M.E2.200:1978 i SRPS M.E2.207)
ispitivanje hladnim vodenim pritiskom stabilne posude pod pritiskom
-SRPS EN 10216 -1 ( DIN 1629) -čelične bešavne cevi
-SRPS EN ISO 15614 – specifikacija i kvalifikacija tehnologije zavarivanja metalnih materjala / elektro lučno i gasno zavarivanje čelika
[image: image36.png]



06.5.3.T E H N I C K I
O P I S
Projekat : Projekat za izvođenje( PZI ) / 6.mašinske instalacije – rekonstrukcija i sanacija kotlarnice
Objekat : Osnovna škola * Pavle Ilić - Veljko* Prahovo Lokacija : k.p. br 6059 K.O. Prahovo
Masinski projekat za termotehničko kotlovsko postrojenje , kotlarnicu , radjen je na osnovu projektnog zadatka u skladu sa postojecim tehnickim i drugim propisima.
1.U v o d
Na lokaciji , u kompleksu škole u objektu br 1 je postojeća kotlarnica sa 2 toplovodna kotla koji se lože čvrstim gorivom : ugljem i ogrevnim drvetom.
Kotlarnica u eksploataciji isključivo koristi ogrevno cepano drvo po zahtevu javne uprave kao najjeftinije gorivo.
Za oba objekta škole planirana je građevinska sanacija termičkog omotača što bitno smanjuje potrebni toplotni kapacitet za centralna grajanja zgrada.
Predviđena je rekonstrukcija kotlovskog postrojenja u postojećoj kotlarnici zbog smanjenja potrebnog toplotnog kapaciteta i poboljšanja energetske efikasnosti zgrada
Kao izvor toplotne energije predviđeno je termotehničko postrojenje : toplovodna kotlarnica sa prinudnom cirkulacijom grejnog fluida ,sigurnosno tehničkim uređajem za održavanje pritiska sa zatvorenim ekspanzionim sudom i automatskom regulacijom radnih parametara
Planirana rekonstrukcija ne sadrži zamenu postojećeg kotla iz više razloga :
-postojeći kotlovi su u ispravnom stanju za eksploataciju sa dobrin stepenom sigurnosti rada.Za grejanje objekata dovoljan je 1 kotao a drugi kotao je fizička rezerva toplotnog kapaciteta
-cena ekoliški i energetski kvalitetnijeg gotiva ,uslovljen je pelet , je vrlo visoka (sada cca 350 din/kg ) u odnosu na tržišnu cenu ogrevnog drveta ( sada cca 8000 din/m3).Cena toplotne energije u prosečnoj eksploataciji dobijena iz peleta je veća cca 3 puta od cene energije iz ogrevnog drveta.
Troškovi eksploatacije kotlarnice prema projektnom zadatku ne mogu da rastu.
-prema važećim propisima za škole sa centralnim grejanjem koje koristi pelet škola može da ima samo 0,5 pomoćnog radnika , domara,bez koga škola teško funkcioniše
Zamena postojećih kotlova se planira u dogledno vreme u okviru tekućeg i investicionog održavanja
U rekonstruisanom stanju u postojećoj kotlarnici ostaju oba postojeća kotla od koji će 1 biti u pogonu a 2 rezevni kapacitet
Kotlovi su povezani paralelno i mogu da rade samostalno zavisno od potrebnog toplotnog kapaciteta i stanja kotlova u trenutnoj eksploataciji
Da bi kotlovsko postrojenje radilo tehnički i ekonomski kvalitetno i ispravno
( optimalni uslovi rada ) mora da ima odredjenu funkcionalnu i radnu sposobnost.
Funkcionalna sposobnost zahteva da sistem po koncepciji, sadržaju ( kompletnosti ) i kapacitetu bude usaglašen sa potrebama potrošača i važećim propisima.
Radna sposobnost zahteva da sistem može unapred i na vreme da ispuni zadatu funkciju odnosno obezbedi potrebne radne patametre : temperaturu , protok i pritisak nosioca toplote.
Uslovi koje funkcionalna celina kotlovskog postrojenja treba da ispuni da bi imala dovoljnu funkcionalnu i radnu sposobnost :
a.dovoljni toplotni kapacitet za potrebe potrošača
Na osnovu procenjenog potrebnog toplotnog kapaciteta za grejanje objekata izvršen je izbor kotlova.Usvojeno je da radi samo 1 bilo koji kotao.
Oba kotla i svaki ponaosob imaju prevelik toplotni kapacitet za energatski sanirane objekte.
Dabi se omogićio kvalitetan rad kotla ( opterećenja cca 80 %) nezavisno od potrebe potrošača predviđena je ugradnja akumulatora grejnog fluida.
Akumulator dozvoljava rad kotla većim toplotnim kapacitetom sa temperaturskim režimom sa temperaturama većim ( 90/75 C) od potrebe korisnika i snabdevanje potrošača sa temperaturskim režimom ( 60/50 C ) koji odgovara grejnim telima odnosno toplotnom energijom sa nižim temperaturskim režimom.
Oba elementa sistema grejanja , kotlarnica i centralna grejanja zgrada rade sa akumulatorom toplote sa mnogo boljim stepenom iskorišćenja
b.kvalitetna distribucija i raspodela toplotne energije potrošačima.
Centralno grejanje objekata ima 2 nezavisne instalacije radijatorskog grejanja.
Razvodne cevne mreže su posebno priključene na cevne razdelnike u kotlarnici sa merenjem pada pritiska i razlike temperature razvodne i povratne tople vode.Time je omogućeno izvršiti hidraulično uravnoteženje instalacije i kontrolisati odavanje toplote grejnih tela.
U kotlovskom postrojenju proizvodnja toplotne energije kotla je ragulisana ručno , mehanički na promeljivu zadatu vrednost preko regulatora promaje.
Svu kontrolu , regulaciju i merenje uslova rada centralnog grejanja objekta vrši u kotlarnici obučeni rukovaoc kotlarnice odnosno rukovaoc kotlatnice je odgovoran za kvalitet i sigurnost rada kotlarnice i centralnog grejanja.
Rukovaoc mora da prođe osnovnu obuku za rad u kotlarnici za centralno grejanje i da bude prisutan pri probnom loženju i radu kotlarnice.
Rukovaoc kotlarnice mora da vodi dnevnik rada i dnevnik postrojenja kotlarnice prema uputstvu za rad kotlarnice.
c.kvalitetna predaja toplotne energije potrošačima sa efikasnom kontrolom i regulacijom potrošnje prema potrebama potrošača
Za kontrolu i potrošnju toplotne energije na potrošačima , radijatorima , prema realnoj potrebi previđena je demontaža postojeće standardne radijatorske armature i ugradnja termostatskih antivandal ventila.
Na priključcima centralnih grejanja zgrada , u kotlarnici, predviđena je ugradnja automatske regulacije na zadatu iskustvenu vrednost protoka i dioferencijalnog pritiska preko odgovarajućih regulacionih ventila.
Time je omogućen potpuno stabilan rad centralnih grejanja zgrada nezavisno od rada kotla jer grejanje zgrada koristi akumuliranu toplotu iz akumulatora.
Podaci o režimu rada kotlarnice u sezoni grejanja zavisno od temperature spoljnjeg vazduha
-temperatura tople vode na ulazu i izlazu iz kotla je promeljiva vrednost u toku sezone grejanja zavisno od goriva i režima loženja.
-temperatura razvodne i povratne tople vode za grejanje zgrade iz akumulatora je promeljiva i zavisi od trenutno potrebne toplote za grejanje
-protok tople vode i raspoloživog pritiska za potrošače je konstantan
-temperatura vazduha u prostorijama se reguliše termostatskim ventilima ručno na konstantnu vrednost
Kvalitet grejanja prostorija zavisi od kontinualne kontrole rada termostatskih ventila,odnosno od agilnog i kvalitetnog rada korisnika
Kotao koji nije u pogonu isključuje se ručno preko manipulativne armature .
Regulaciju rada kotlovske pumpe ( poz 2 ) , kontinualno odžavanje prirtiska pumpe na zadatu vrednost, obezbeđuje prestrujni ventil ( poz 4) .
Za stabilan rad i zaštitu kotla predviđeno je :
1. automatska regulacija temperature tople vode na izlazu iz kotla na stalnu zadatu vrednost .Regulacija se vrši ručno preko regulatora promaje i režima loženja
2. automatska regulacija temperature povratne vode na ulazu u kotao na čvrsto gorivo ( poz 3) na min +60 C radi zaštita kotla od niskotemperaturske korozije.
Regulacija temperature se vrši mešanjem razvodne i povratne vode automatskim otvaranjem / zatvaranjem termostatskog ventila ( poz 3) na kratkoj vezi između razvodne i povratne cevi kotlova kada je temperatura povratne vode ispod zadate vrednosti.
3. dodatnu zaštitu kotla na čvrsto gorivo od pregrevanja ( kada zbog kvara pumpe ne radi ili sl.) obezbeđuje termozaštitni ventil ( poz 5) priključen na instalaciju vode iz vodovoda podhlađivanjem kotla i postrojenja.
4. zaštita kotlova sigurnosnim ventilima od prekoračenja dozvoljenog pritiska usled pregrevanja kotla zbog nedovoljnog hlađenja , prejakog sagorevanja ( prekid struje i nedovoljna intervencija rukovaoca ) itd.
d.visoki stepen sigurnosti rada sa mogućim odstupanjem od nazivnih radnih karakteristika ( toplotni kapacitet , hidraulični uslovi itd )
Kotlarnica ima ugrađena 2 kotla , radni i rezervni , sa nazivnim toplotnim kapacitetom većim od potrebe garađevinski saniranih objekata
Cirkulacione pumpe ( poz 2 i 6 ) imaju automatsko isključenje rada preko termostata ( poz 2.1 i 6.1) ukuliko je radna temperatura grejnog fluida ispod zadate vrednosti.
.
Svi cevovodi imaju mogućnost potpunog pražnjenja preko najniže tačke instalacije i odzračivanje preko odzračnih lonaca u visokim tačkama instalacije.
Za centralno grejanje zgrada potrebni su uslovi :
-toplotni kapacitet cca 50 kW , prosečno u toku zimske sezone cca 23 kW
-grejni fluid za rad kotla topla voda nazivne temperature 90/75 C
-grejni fluid za centralna grejanja topla voda nazivne temperature 60/50 C
-raspoloživi napor pumpe cca 30 kPa ( 0,3 bar )
-radni pritisak cca 1,5 bar
Po završenoj montaži i ugradnji opreme kotlarnicu ispitati na hladni vodeni pritisak cca 4 bar i izvršiti pranje instalacije.
Očistiti postojeći dimnjak
Izvršiti probni rad sa regulacijom i podešavanjem radnih parametara kotlarnice i obukom rukovaoca kotlarnice u trajanju cca 2 radna dana.
Izvršiti primopredaju kotlarnice sa predajom investiciono tehničke dokumentacije :
-atesti i garantni listovi za ugrađenu opremu i materjal
-građevinski dnevnik i građevinsku knjigu
-projekat iz ivedenog objekta , postrojenja
-uputstvo za rad kotlarnice
-zapisnici o izvršenim ispitivanjima i probana
K o t l a r n i c a
Kotlarnica treba da obezbedi za priključene potrošače sledeće radne uslove :
-toplotni kapacitet za grejanje akumulatora ukupno cca 120 kW
-grejni fluid za akumulator topla voda nazivnog temperaturskog režima 90 / 75 C
-toplotni kapacitet za grejanje zgrada cca 500 kW
-grejni fluid za korisnike topla voda nazivnog temperaturskog režima 60 / 50 C
-raspoloživi pritisak za napajanje potrošača cca 30 do 80 kPa ( 0,3 - 0,8 bar)
-radni pritisak cca 1,5 bar / nazivni pritisak 6 bar , PN6
Elementi , oprema , kotlarnice sa akumulatorom za je smeštena u postojećoj kotlarnici sa malim raspoloživim prostorom.To znači da ugradnja predviđene opreme mora vrlo pažljivo i precizno da se ugradi.
Precizni detalji za ugradnju opreme nisu grafički dati jer direktno zavise od konačno dobavljene opreme.
Zbog relativno malog prostora i nepoznatog proizvođača kotla odnosno tačne geometrije kotala nisu grafički dati detalji dimnjače
.
Formiranje i ugradnja kotlarnice sadrži :
-akumulator grejnog fluida - bafer , kom 1
-tehničko sigurnosni sistem za zaštitu kotla na čvrsto gorivo od prekoračenja temperature i pritiska saglasno EN 12828 : zatvoreni ekspanzioni sud , sigurnosni ventil i termozaštitni ventil
-cirkulacioni sistem za kotlovski i potrošački krug,kom2 , i pratećom zapornom i mernom armaturom.Pumpe mogu da zamene jedna drugu ili da rade samostalno i opsuže ceo termotehnički sistem
-cevnu mrežu sa zapornom armaturom za povezivanje opreme sa priključcima za potrošače
Topla voda iz kota promeljive temperature zavisno od režima loženja ; od 75 do 90 C ide u akumulator. Prinudnu cirkulaciju grejnog fluida za potrošače obezbeđuje cirkulaciona pumpa ( poz 2)
Iz akumulatora se napajaju centralna grejanja zgrada
Iz instalacije centralnog grejanja objekta se povratna voda promeljive temperature ( pad temperature je cca 8 do 10 C) vraća u kotlarnicu.
Prinudnu cirkulaciju grejnog fluida za potrošače obezbeđuje cirkulaciona pumpa ( poz 6).
Manipulacija radom kotlarnice , izbor režima rada vrši se ručno otvaranjem / zatvaranjem ventila .
Izbor režima rada kotlarnice zavisi od potrebnog toplotnog kapacitet ( temperature spoljnjeg vazduha) i potrebnog vremena grejanja.
Regulaciju rada kotlarnice i rukovanje korlarnicom se vrši prema posebnom separatu :
*Uputstvo za rukovanje * koje je sastavni deo predaje postrojenja u radnom stanju investitoru.
Cevovode u kotlarnici izvesti od čeličnih cevi prema datoj hidrauličnoj šemi.
Zbog malog prostora u kotlarnici i da se nebi remetili uslovi loženja i iznošenja pepela celokupma horizontalna cevna mreža sa pumpama i armaturom se ugrađuje ispod plafona.
Sve cevovode ispitati na hladni vodeni pritisak cca 4 bar.Posle uspešne probe celokupnu instalaciju očistiti i čelične delove zaštititi od korozije materjalom otpornim na radnu temperaturu do 110 C
Sve cevovode u kotlarnici izolovati izolovanim zaštitnim cevima sa zaštitnom oblogom, izolacionim zljebnjacima.Ostale vidne cevovode i armaturu obojiti.
Za montažu i rukovanjem opremom koristiti podatke i uputstva proizvođača.
Tehničke karakteristike i radni uslovi rada elemenata kotlarnice i opreme su dati u opisu pozicija funkcionalne šeme kotlarnice.
S a s t a v i o
Stefanović Đorđe dip ing maš
T E H N I Č K I   I   P O G O D B E N I
U S L O V I
Projakat : Projekat za izvođenje/ Termotehničko postrojenje 6.Mašinske instalacije / sanacija i rekonstrukcija kotlarnice
A. OPŠTI USLOVI
Navedeni uslovi su osnova za administrativnu organizaciju radova, za satav ugovora o izvršenju radova i za samo izvršenje radova.
A.1. Ponuda
1/ Za sve radove investitor mora da napiše licitaciju na zakonom predviđenim načinom i njom dođe do potrebnih ponuda.
2/ Ponude moraju biti na osnovu predračuna i planova ovog projekta i za njih da budu priloženi crteži i projekti opreme koju ponuđač namerava da gradi.
3/ Radove će investitor predati najpovoljnijem ponuđaču. Povoljnost ponude procenjuje investitor imajući u vidu ne samo ponuđenu cenu ponuđača, već i njegov poslovni ugled, tehničku spremnost i zakonsku pogodnost za izvršenje ovih radova.
A.2. Ugovor
1/ Investitor i izvođač obavezno sačinjavaju pomoćni ugovor za izvršenje ovih radova.
2/ Projektant je sastavni deo ugovora između investitora i izvođača.
Uništenje planova sa bilo koje strane smatra se izbegavanjem obaveza i odgovornosti, pa će se kao merodavni i istiniti primeniti iskazi i planovi suprotne strane.
Planove moraju obe strane potpisati.
3/ Pre početka radova izvođač treba da upotrebi planove sa stvarnim stanjem na građevini i da o svim neslaganjima obavesti investitora. Ukoliko ovo ne učini, izvođač preuzima rizik za naknadne radove usled neslaganja, ukoliko ova neslaganja i greške nisu propusti projektanta.
4/ U ugovorenoj ceni treba da bude sračunato: celokupan rad, alat i materijal za montažu kao i celokupan transport , zarada, društvene dažbine , i slično.
5/ Ugovorena cena treba da obuhvati i sve radove, alate i materijal kao i obučavanje i upućivanje investitorskog pogonskog osoblja za rukovanje uređajem.
6/ Ugovorena cena treba da obuhvati i tri primerka tehnički besprekorno izrađena kompletna plana stvarno izvedene instalacije kao i tri tehnička uputstva za rukovanje instalacijom okončana na prikladnom mestu da može koristiti pogonskom osoblju.
7/ U ugovoru sa izvođačem treba da bude naznačeno fizičko lice koje rukovodi radovima, a ima zakonsko pravo da bude na ovom položaju. Isto tako u ugovoru
8/ U ugovoru sa izvođačem predvideti način i rok za sastavljanje, podnošenje i naplatu situacije, i okončanog obračuna, zatim veličinu kaucije, rok trajanja izvršenja radova, garantni rok, obostrane penale i slično.
9/ Štetu prouzrokovanu višom silom popravlja izvođač o svom trošku ali mu ovo daje pravo na produženje roka. Dani u kojima vlada nevreme ne računaju se u radne dane.
10/ Ako je nadzrni organ obavezan da daje detalje, onda izvođač putem montažnog dnevnika zahteva iste detalje od nadzornog organa pri čemu daje dimenzije detalja za iste.
Ako izvođač u roku od deset (10) dana ne dobije zahtevane detalje, onda on to konstatuje u dnevniku i pristupa izvršenju tog detalja u smislu planova.
Ovakav slučaj daje pravo izvođaču na produženje roka.
11/ U ugovoru mora biti jasno precizirano ko daje detalje, nadzorni organ ili izvođač.
12/ Ako detalje radi sam izvođač, on će ih tri dana pre početka radova predati nadzornom organu na pregled i overu.
Ukoliko nadzorni organ u roku od tri dana, ne overi, a nije stavio primedbu na njih, izvođač pristupa izvođenju prema neoverenim detaljima.
Sve ovo mora biti konstatovano u montažnom dnevniku.
13/ Materijal i oprema moraju odgovarati zakonskim propisima i tehničkim uslovima. Ako nadzorni organ bude zahtevao da se neki materijal ispita, izvođač treba da o svom troškuto izvrši putem jednog poznatog zavoda i da nadzoru podnese jedno propisno uverenje.
14/ Ako uverenje dokazuje da je materijal nepropisan, isti se odmah sklanja sa gradilišta. U suprotnom izvođač ima pravo da zahteva produženje roka.
15/ Ako nadzor smatra da je izvesni ugrađeni materijal nepropisan ili su izvršeni radovi nesolidno izvedeni, on naređuje izvođaču putem montažnog dnevnika rušenje kao i obim rušenja izvršenih radova i uklanjanje materijala sa gradilišta. No obavezno mora nadzor u montažnom dnevniku navesti razloge, kako bi izvođač mogao kasnije reklamirati ove radove ako to nije usmeno.
16/ Izvođač odgovara za solidnost ukupno ugrađenog materijala za materijal koji mu je investitor stavio na raspolaganje. Ukoliko izvođač smatra da investitorov materijal nije propisnog kvaliteta on će odbiti da ga ugradi a to će konstatovati u montažnom dnevniku on će taj materijal ugraditi, pri čemu više ne odgovara za njega i za posledice nastale zbog ugradnje istog.
17/ Izvođač mora imati na gradilištu za pojedine stručne radova rukovodeće tehničko osoblje koje ima zakonsko pravo za izvršenje tih radova. Svi radnici moraju imati stručne kvalifikacije za radove koje izvršavaju. Nadzorni organ ima pravo i dužnost da putem montažnog dnevnika naredi izvođaču da sa gradilišta odstrani nestručno osoblje.
18/ Ukoliko se na građevini pojave nepredviđeni radovi više nego što je nadzor od investitora ovlašćen da ih reši, on otome izveštava investitora i istovremeno mu podnosi ponudu izvođača za izvršenje tih radova. Ako je sam izvođač voljan da
izvrši te radove, ovo se mora konstatovati u montažnom dnevniku. Dalji koraci su u nadležnosti investitora.
19/Ukoliko se pojave nepredviđeni radovi u obimu ovlašćenja nadzora ovaj sa izvođačem utvrđuje cenu za sve radove i izdaje ih u rad izvođaču.
Ukoliko se nadzor ne sporazume zbog cene sa izvođačem izdaje te radove drugom izvođaču.
20/ Ukoliko se u pozicijama predračuna pojave viškovi preko 25% nad predračunskom količinom, smatraće se kao nepredviđeni radovi i sa njima će se tako i postupati.
21/ Ukoliko se po pozicijama predračuna pojave viškovi preko 25% izvođač je obavezan da ih izvrši po pogođenoj jediničnoj ceni predračuna.
22/ Ukoliko je bilo izvedeno manje radova nago što je predračunom bilo predviđeno i ugovorm ugovoreno, izvođač ima pravo na ovo oštećenje. Visina i način ovoga se mora ugovoriti.
23/ Kada izvođač uvidi da montaža neće moći da se izvrši u roku po ugovoru, on najkasnije 10 dana po isteku roka po ugovoru podnosi preko nadzora investitoru molbu za produženje roka za izvršenje posla i u istoj navodi uzroke koji su ga zadržali, te montažu nije mogao da izvrši u ugovorenom roku.
Nadzor zavodi molbu u montažni dnevnik i dostavlja je investitoru.
A.3. Nadzor
1/ Nadzor je vrhovna naredbodavna vlast na gradilištu nad izvršenjem radova ( građevinskih, arhitektonskih, montažnih i dr. ).
2/ Za vršenje funkcije nadzora investitor sklapa ugovor o nadzoru ili je vrši putem svog osoblja koje postavlja za svoje nadzorne organe.
3/ Nadzor mora za pojedine stručne radove imati lice sa odgovarajućim zakonskim pravom i tehničkom saglasnošću za te radove.
4/ U ugovoru sa nadzorom ili u rešenju o nadzoru mora biti naznačeno fizičko lice koje će na gradilištu predstavljati nadzor i koje ima zakonsko pravo i tehničku spremnost za vršenje ove funkcije.
Isto tako u ugovoru ili rešenju mora biti naznačeno i fizičko lice koje će na gradilištu predstavljati izvođač za kojim će nadzor redovno vršiti.
5/ Naređenje investitora kao i naređenje nadzora preko telefona uopšte nisu obaveza za izvođača sve dok ne dođe do nadzora putem montažnog dnevnika.
6/ Na gradilištu izvođač je odgovoran jedino nadzoru sa kojim opšti putem montažnog dnevnika.
7/ Prema investitoru je za izvođenje montažnih ugovorenih obaveza kao i za izvršenje radova prema projektu i zakonskim propisima, odgovoran nadzor.
8/ U ugovoru sa nadzorom treba investitor da predvidi način svog obeštećenja za slučaj za njega nastalih troškova zbog nepravilnog i nebudnog vršenja funkcije od strane nadzora.
9/ Nadzor treba da uskladi i usmeri celokupne radove na gradilištu na način i meri kako ne bi došlo do nepotrebnih rušenja, izmena, zaključivanja i sl.
10/ Ako predstavnik izvođača ne dođe na gradilište u potrebno vreme, nadzor će izdati poslovođama naređenje koje moraju do sitnica da izvrše a izvođač nema pravo žalbe.
11/ Investitor može samoinicijativno ili na zahtev nadzora tražiti od projektanta da pošalje svog predstavnika na gradilište u cilju direktnog nadzora. Direktivni nadzor na gradilištu nema nikakvu naredbodavnu vlast.
12/ Ugovorom sa nadzorom ili rešenjem o nadzoru mora da bude naznačena visina do koje nadzor ima prava da ugovara nepredviđene radove, kao i granice do koje sme da naređuje i vrši izmene.
13/ Za sve radove nadzor obavezno vodi montažni dnevnik i montažnu knjigu na takav način i u takvom obimu da ovaj bude dovoljan i nesumnjiv osnov za obračun radova između investitora i izvođača, kao i eventualni dokazni materijal pred sudom.
A.4. Okončani radovi
1/ Kao dan završetka radova smatra se dan kada je izvođač podneo pismeni izveštaj da je radove po ugovoru izvršio i kada nadzor, smatrajući da je izvođač stvarno izvršio radove, taj izveštaj zavede u montažni dnevnik i podnese investitoru zajedno sa svojom molbom da investitor odredi kolaudirajuću komisiju.
2/ Posle ovog izvođač je dužan da u roku od 10 dana podnese okončanu situaciju, tri plana izvršrnih radova i tri primerka tehničkih uputstava za rukovanje instalacijom uređajima od kojih i jedan u drvenom zastakljenom ramu.
Oni moraju biti propisani od strane izvođača.
3/ Nadzor i izvođač moraju da srede sve obračunske dokumente, da zaključe montežni dnevnik i montežnu knjigu, da pribave rešenje o tehničkom prijemu i da na dan kolaudacije komisije, nadzor ceo taj predmet preda njenom najstarijem članu.
4/ Obračun će se izvršiti na osnovu stvarno ugrađenog materijala i stvarno izvršenih radova predviđenih po predračunu. Komisija mora podneti obračun izvbršenih radova po proračunu, obračunu viškova i manjkova i obračunu nepredviđenih radova.
5/ Objekat je stvarno završen onda kada ga primi tehnička komisija i izda rešenje o dozvoli upotreba istog.
6/ Obim stvarno ugrađenog materijala i izvršenih radova dokumentovaće se montažnom knjigom.
7/ Troškova goriva, instrumenata i pogonsko osoblje za rad tehničke komisije daje izvođač.
8/ Administrativni troškovi tehničke komisije padaju na teret investitora.
9/ Primedbe tehničke komisije ima izvođač bez daljeg da izvrši, ukoliko su u nadležnosti iste.
10/ Ako izvođač odbije neku nužnu opravku, izvršiće sam nadzor na račun izvođača.
11/ Obračun i isplata rate mora se izvršiti najdalje za sedam dana, računajući od dana kada investitor primi rešenje o dozvoli upotrebe objekta.
12/ Kaucija izvođača ostaće kod investitora do roka ugovorom predviđenog ( garantni rok ).
13/ Ukoliko se za ovo vreme pojave greške na objektu koje nisu posledice pogrešnog rukovanja već posledice ugrađenog materijala i izvršenih radova, investitor će pozvati izvođača da otkloni nedostatke. Ukoliko ovaj to ne učini, investitor će to sam učiniti na račun izvođačke kaucije
.
14/ Obračun između investitora i izvođača obaviće se putem kolaudirajuće komisije, čiji je rad predviđen zakonskim propisima kao super kolaudirajuće komisije.
15/ Celokupni troškovi rada ovih komisija padaju na teret investitora.
A.5. Završne odredbe
1/ Izvođač je obavezan prema investitoru i odgovoran jedino u okviru ugovora i u okviru važećih zakonskih propisa da izvrše radove, i odgovoran je za funkcionisanje postrojenja jedino u okviru ugrađenog materijala.
2/ Kvalitetno ispitivanje instalacija i uređaja izvršiće investitor o svom trošku u cilju utvrđenja da li sve funkcioniše kako je projektom predviđeno i zahtevano.
Rezultati ovog ispitivanja obavezuju projektanta pod uslovom da je izvođač uradio po projektu i propisima.
3/ Uslov je da izvođač i nadzor moraju da poznaju zakonske propise.
B. TEHNIČKI USLOVI IZVODJENJA
Ukoliko se neki od dole navedenih uslova ne odnose na instalaciju obuhvaćenu ovim projektom, onda se oni ne uzimaju u obzir i ne primenjuju.
B.1. Cevi , vodovi i cevna mreža
Sve cevne vodove, horizontalnu razvodnu mrežu, vertikalne vodove itd izvesti od cevi predviđenh predmerom u skladu sa radnim pritiskom i prečnikom cevi.
Cevne vodove, cevnu mrežu i priključke izvesti na način koji je naznačen u tehničkom opisu i grafičkoj dokumentaciji.
Kvalitet materijala cevi mora odgovarati postojećim propisima i standardima o kvalitetu materijala za cevne vodove.
Izvođač je dužan da pribavi ateste o kvalitetu materijala cevi.
Toplotna izduženja cevovoda i cevne mreže mogu se kompenzovati samokompenzacijom ili kompenzacijom prema tehničkoj i grafičkoj dokumentaciji. Pri izradi, izvođenja i postavljanja kompenzatora mora se strogo voditi tačuna o tačnom mestu postavljanja, pravilnoj montaži i veličini predhodnog naprezanja kako bi u potpunosti odgovarali svojoj funkciji.
Cevovodi i horizontalna razvodna mreža moraju se položiti sa odgovarajućim nagibom, koji ne može biti manji od 3 mm po 1 m dužine, u zavisnosti od vrste fluida koji protiče kroz cevi. Smer nagiba mora biti prema grafičkoj dokumentaciji.
Na prolazu kroz međuspratnu konstrukciju i zidove mora se omogućiti slobodno kretanje cevi usled toplotnih izduženja. Na ovim mestima moraju se postaviti čaure od lima ili cevi koje moraju biti dobro ugrađene u konstrukciju.
Spojevi cevi moraju biti izvedene pomoću zavarivanja.
Pre zavarivanja spojeva cevi moraju se izvesti svi propisani pripremni radovi na krajevima cevi radi ravnomernog i pravilnog zavarivanja. Sem toga, cevi pre zavarivanja ne smeju biti predhodno napregnute a posle zavarivanja zavareni sloj i bliža okolina cevi moraju se osloboditi unutrašnjih napona.
Pri zavarivanju, slojevi vara moraju se nanositi pravilno tako da ne dođe do smanjenja unutrašnjeg preseka cevi. Spoljna površina zavarenog sloja mora biti dobro obrađena i ravnomerna tako da se posle zavarenog sloja var ne mora naknadno obrađivati.
Spojevi cevi nesmeju se izvoditi u zidovima ili međuspratnim konstrukcijama, već na lako pristupačnim mestima pogodnim za reviziju i eventualne opravke.
Cevni vodovi se postavljaju na pokretne i nepokretne oslonce
(nosače ) koje treba tako izvesti da se osigura pouzdano i čvrsto postavljanje cevi.
Pokretni oslonci mogu se izraditi kao vešalice , obujmice, konzole i ostali nosači. Svi oslonci moraju omogućiti slobodno aksijalno kretanje cevi kod toplotnih izduženja ali nesmeju dozvoliti poprečno kretanje, pojavu trenja, nepravilnih nagiba i naprezanja cevovoda.
Razmak pokretnih oslonaca mora odgovarati prečniku cevi, vrsti
fluida i tipu toplotne izolacije, tako da ne dođe do ugibanja cevovoda između dva susedna oslonca.
Nepokretni oslonci mogu se izvoditi kao konzole i ostali nosači. Ovi oslonci moraju biti tako izvedeni da nesmeju dozvoliti kretanje cevi ni aksijalno usled toplotnog izduženja.
Pokretni oslonci moreju se postaviti tačno prema grafičkoj dokumentaciji tako da njihov razmak odgovara kompenzaciji toplotnih izduženja. Ukoliko u dokumentaciji nije drugačije određeno, treba usvojiti sledeće razmere:
	čelične cevi
	razmak oslonaca
	Bakarne cevi
	razmak oslonaca

	1/2
	1,50 m
	15 x1
	1.2 m

	3/4
	2,00 m
	18 x 1
	1.3 m

	1,0 - 5/4
	2,50 m
	22 x 1
	1.4 m

	6/4 – 2
	3,00 m
	28 x 1.5
	1.7 m

	DN 50 - DN 80
	3,00 m
	35 x 1.5
	1.9 m

	DN 100
	4,30 m
	
	

	preko DN 100
	5,00 m
	
	


Nosači i držači vertikalnih vodova moraju biti tako izvedeni da dozvoljavaju lako kidanje cevi usled toplotnih izduženja a da pritom ne dođe do izvijanja cevi, kidanja priključaka i oštećenja poda plafona.
Sve potporne, vešalice, obujmice, konzole i ostali nosači cevnih vodova moraju biti dobro ugrađeni i pričvršćeni. Ako se ugrađuju u zid ili beton onda se moraju ugraditi samo pomoću cementnog maltera.
Pri ugradnji ovih oslonaca mora se voditi računa da preko cementnog maltera dolazi izvršeni sloj prema građevinskom projektu, pa u tom smislu izvođač montažnih radova mora konsultovati i izvođača građevinskih radova.
B.2. Armatura i instrumenti
Svu predviđenu armaturu i instrumente postaviti ispravno prema grafičkoj dokumentaciji, predmeru i šemama.Pri postavljanju voditi računa da svi elementi budu pristupačni za održavanje, remont i zamenu, da troškovi ventila i slavina budu pristupačni, da se lako mogu okretati i da potpunom otvaranju vretena ne smetaju neki delovi instalacije ili konstrukcije.
Ventile i zasune sa navojem ugraditi tako da je moguća njihova laka demontaža bez oštećenja ostalih delova i instalacije a za zaptivanje upotrebiti kučinu natopljenu u grafit.
Ventil i zasune sa ispusnim slavinama (štrand ventili) postaviti tako da ispusna slavina bude okrenuta prema vertikalnom-usponskom vodu. Pri tom, slavinu odnosno njenu četvrtinu postaviti tako da se do nje može doći i da se lako može otvarati.
-Ispusne ventile i slavine postaviti na najnižim mestima instalacije pri čemu voditi računa da se ispuštena voda ili kondenzat mogu sakupiti u podesan sud, odnosno da se ne razliju po podu i prostoriji.
- Radijatore, slavine i ventile postaviti neposredno na grejna tela ili u neposrednoj blizini konvektora ali tako da se točak može relativno lako okretati.
Slavina za ispuštanje vazduha kao i automatske obratne ventile
postaviti na najvišim mestima instalacije ili grejnih tela pri čemu voditi računa da se voda koja izlazi iz instalacije može uhvatiti u podesan sud.
Zaptivanje spojeva pomoću zavojnica može se izvršiti pomoću kučine koja je natopljena u rastvoren grafit.
Materijali za zaptivanje moraju odgovarati radnim pritiscima i radnim temperaturama kako i materijal od koga su izgrađene prirubnice i zavrtnjevi.
Instrumente za merenje i regulaciju (termometre, manometre, hidrometre, termometre prostate, hidrostate i ostale) postaviti prema grafičkoj dokumentaciji i šemama ispravno i funkcionalno. Voditi računa da se ne postavljaju u mrtve uglove i na nepristupačna mesta gde merenje i očitavanje može biti nepravilno i netačno.
Zavijene staklene termometre postaviti u zaštitne čaure i u čaure pipaka, pre postavljanja termometra, a nasuti ulje da bi merenje temperature bilo tačnije. Sitne termometre postaviti tako da se očitavanje temperature može izvršiti i sa daljine.
Sve manometre obavezno postaviti sa probnom slavinom i za visoke pritiske i sa priključkom za kontrolni manometar. pored toga kod instalacija visokog pritiska kao i kod instalacija kod kojih postoji mogućnost pojava naglih promena-pulsacija pritiska, manometre obavezno postaviti na trouglaste cevi. Na svakom manometru mora biti vidno označen radni pritisak.
B.3. Toplotna izolacija i bojenje
Antikoroziona zaštitna sredstva, boje i lakovi moraju dobro i ravnomerno pokrivati površinu na koju se nanose.
Prvi odnosno osnovni sloj mora se naneti na očišćenu površinu u toku dana tj. pre mraka, kada se vlažnost vazduha znatno povećava i očišćenja brzo korodiraju.
Nanošenje slojeva primenjenih sredstava vršiti po uputstvu proizvođača tako da debljina sloja bude ravnomerna po čitavoj površini, da bude glatka i da omogući lako i sigurno nanošenje sledećih slojeva.
Sve vidne neizolovane površine instalacije – cevi , konzola, držača radijatora, cevnih registra, maski konvektora, visećih grejača, kalorifera i ostalih elemenata, obojiti u dva sloja a zatim lakirati.
Završni sloj mora imati glatku površinu a boja mora odgovarati tonu koji je odredio nadzorni organ.
Bojenje izolacije se mora izvršiti u dva sloja a lakiranje na onim delovima koji prolaze kroz prostorje. Pri određivanju voditi računa na vrstu fluida koji prolazi kroz cevovod.
Bojenje armature, ventila, zasuna i slične opreme i elemenata izvršiti sivom bojom ili po izboru nadzornog organa.
Po završenom bojenju i lakiranju izvršiti čišćenje površina i elemenata koji se ne boje kao što su elementi regulacije, pipci regulacionih organa, instrumenti i ostali delovi. Čišćenje mora biti izvršeno pažljivo i dobro tako da se ne ošteti osnovna boja ovih elemenata.
Pri zaštiti i bojenju voditi računa da se delovi instalacije koji prolaze kroz konstruktivne elemente objekta (zidove, međuspratne konstrukcije, itd.) dobro predhodno zaštite odgovarajućim zaštitnim sredstvima ili bojom.
A.4. Ispitivanje i regulisanje
Pre puštanja svake instalacije u probni rad i normalnu eksploataciju moraju se izvršiti sva ispitivanja koja moraju pokazati da je instalacija ispravna i bezbedna i da se može koristiti bez opasnosti za rukovaoca, korisnike i objekat.
Sva ispitivanja moraju se izvršiti pre završnih radova tj. pre bojenja, postavljanja izolacije i drugih završnih radova, kako bi se mogla tačno utvrditi mesta na kojima instalacije nisu ispravne.
Sva ispitivanja moraju se izvršiti na potpuno i definitivno montiranim instalacijama i sem završnih radova, spremnih za probni pogon.
Mogu se izvršiti predhodna delimična ispitivanja ili ispitivanja pojedinih delova i sistema instalacije, kako bi se utvrdila njihova ispravnost pre nego što se povežu sa ostalim delovima ili sistemima instalacije. Ova predhodna ispitivanja vrši izvođač radova u cilju provere ispravnosti izvršenih radova. Ovim ispitivanjima može prisustvovati nadzorni organ investitora.
Završnim i zvaničnim ispitivanjima kompletnih instalacija mora prisustvovati nadzorni organ investitora. O ovim ispitivanjima mora se sačiniti zapisnik u koji se moraju uneti svi potrebni i dovoljni podaci i rezultati ispitivanja. Pored toga, rezultati ispitivanja sa potrebnim opisom, moraju se uneti u građevinsku knjigu.
Svi cevovodi i razvodna mreža kompletna sa svim grejnim telima, opremom i celokupnom armaturom mora se ispitati na hladan vodeni pritisak.
Pritisak ispitivanja – probni pritisak mora biti najmanje 1,5 puta veći od radnog pritiska.
Probni pritisak instalacije centralnog toplovodnog radijatorskog grejanja mora biti veće za najmanje 15 mm VS od visine objekta odnosno instalacije u objektu.
Merenje pritiska mora se vršiti na najnižem delu instalacije.
Pri ispitivanju na probni pritisak mora se strogo voditi računa da iz instalacije bude ispušten vazduh odnosno da celokupna instalacija in svi elementi budu potpuno napunjeni vodom.
.
Vreme držanja pod probnim pritiskom mora odgovarati propisima instalacije parnih kotlova ( z visoke pritiske ) i ne može biti duže od 2 sata ( za visoke pritiske ).
Vreme držanja instalacije centralnog toplovodnog radijatorskog grejanja pod probnim pritiskom treba da iznosi 2 sata.
Opadanje probnog pritiska mora biti u dozvoljenim granicama i na kraju ispitivanja probni pritisak ne sme opasti više od 2 % od početnog probnog pritiska.
Ostale instalacije, uređaji i oprema moraju se ispitati u skladu sa vrstom instalacije na ispravan i bezbedan rad.
Pored ovih ispitivanja moraju se izvršiti i ona ispitivanja koja zahteva isporučilac opreme ili uređaja a koja imaju za cilj dokazivanje ispravnosti i bezbednosti te opreme i uređaja.
Na kraju svih ovih ispitivanja moraju se konstatovati i zapisnički utvrditi ispravnost svih instalacija, odnosno opreme, elemenata, uređaja i celokupnog postrojenja.
Ovde se mora konstatopvati da je celokupno postrojenje spremno za toplu probu i pristupanje radovima na regulisanju pojedinih instalacija, uređaja i opreme.
Pre tople probe i regulisanja moraju se izvršiti završni radovi na instalacijama, opremi i uređajima kao što su : antikoroziona zaštita, bojenje, lakiranje, izrada toplotne izolacije i drugi radovi.
Toplotna proba i regulisanje instalacije centralnog radijatorskog toplovodnog grejanja moraju pokazati da nema propuštanja, da sva grejna tela ravnomerno greju i da se u prostorijama postižu projektovane temperature.
Toplotna proba i regulisanje opreme i uređaja moraju pokazati da je montirana oprema ispravna i funkcionalna i da ostvaruju garantovane karakteristike i kapacitete.
Na kraju tople probe i regulisanja svih instalacija, uređaja, opreme i celokupnog postrojenja mora se konstatovati da je celokupno postrojenje spremno za probni rad.
Ukoliko se u toku ispitivanja, vršenja tople probe i regulisanja pokaže da neki delovi instalacije, opreme i uređaja imaju neke nedostatke, propuštaju ili ne daju zahtevane i garantovane rezultate mora se odmah pristupiti uklanjanju nedostataka i konstatovati uzroci tih nezadovoljavajućih rezultata. Na osnovu rezultata tih ispitivanja i regulisanja moraju se svi nedostaci otkloniti a neispravna nezadovoljavajuća oprema zameniti ispravnom i zadovoljavajućom.
Funkcionalna ispitivanja pojedinih instalacija moraju se vršiti u takvim vremenskim uslovima da budu verodostojna i da se sa sigurnošću može konstatovati njihov siguran i funkcionalan rad u svim uslovima i režimima rada.
Ispitivanje instalacije centralnog grejanja može se vršiti kada je temperatura spoljnjeg vazduha – 5 stepeni i niža. Pri tome treba izvršiti konverziju dobijenih rezultata na spoljnu projektovanu temperaturu.
Merenje temperature u svim prostorijama vrši se na visini 1,2 m od poda u sredini prostorije.
Po završetku svih radova na kompletnim instalacijama i njihovom završenom ispitivanju, izraditi uputstvo o rukovanju i održavanju.
Uputstvo izraditi u dva primerka od kojih jedan mora biti uramljen, zastakljen i postavljen na vidno mesto.
Izvođač radova je obavezan pribavi i korisniku preda sve ateste za oruđe za rad i uređaje na mehanizovan pogon u smislu člana 21. Osnovnog zakona o zaštiti na radu.
P R I L O G
Projakat : Projekat za izvođenje / Termotehničko postrojenje 6.Mašinske instalacije / sanacija i rekonstrukcija kotlarnice
Primenjene mere zastite na radu
S a d r z a j
1. Opasnosti koje se mogu javiti pri korišćenju mašinskih instalacija i postrojenja
2. Štetnosti koje se mogu javiti pri korišćenju mašinskih instalacija i postrojenja
3. Predvidjene mere za otklanjanje opasnosti
4. Predvidjene mere za otklanjanje štetnosti
5. Opste napomene i obaveze
6. Propisi korišćeni pri izradi priloga
1. O P A S N O S T I
Koje se mogu javiti pri korišćenju mašinskih postrojenja i instalacija
1. Opasnost od koriscenja nekvalitetnog materjala
2. Opasnost od nemogucnosti regulacije protoka u cevnoj mrezi
3. Opasnost od nemogucnosti iskljucenja cevovoda pojedinih elemenata
4. Opasnost od nemogucnosti odzracivanja cevne mreze
5. Opasnaost od termickog naprezanja cevi
6. Opasnost od korozije
7. Opasnost od smrzavanja
8. Opasnost od prenosenja vibracija
9. Opasnost od sirenja pozara
10. Opasnost od elektricne struje
11. Opasnost od pojave varnica ili termickih efekata u elekrticnim uredjajima
12. Opsnost zbog otezanih uslova odrzavanja
13. Opsnost od povrede od rotirajucuh elemenata
14. Opasnost od nestrucnog rukovanja
2. Š T E T N O S T I
Koje se mogu javiti pri koriscenju masinskih postrojenja i instalacija
1. Stetnosti zbog pojave taloga u cevima
2. Stetnosti od nepravilnog izbora opreme i materjala
3. Stetnosti od pregrevanja i podhladjivanja prostora
4. Stetnosti od nepravilnog rasporeda elemenata za distribuciju vazduha
5. Stetnosti od buke
6. Stetnostin zbog neizolovanih elemenata i oreme
7. Stetnosti od ulaska prasine , kise i snega u instalacije i postrojenja
8. Stetnost od nedostetka elektricne energije
3. MERE ZA ODKLANJANJE OPSNOSTI
Pri koriscenju termotehničkih postrojenja i instalacija
1. Sav korišćeni materjal mora biti dobrog, odgovarajućeg kvaliteta saglasno JUS normama ili priznatim inostranim standardima što izvodjač radova dokazuje atestima za upotrebljeni materjal.
2. Regulacija protoka u cevnoj mreži vrši se regulacionim ventilima tako da sva grejna tela imaju približno istu razliku temperature na ulazu i izlazu.
Predviđeni su termostatski radijatorski ventili sa predregulacijom 3.Oprama u podstanici se može parcijalno isključiti zapornom armaturom na priključcima.
4. Odzračivanje cevne mreže vrši se preko odzračnih lonaca.
5. Termičko naprezanje cevovoda se kompenzuje pogodnom geometrijom cevne mreze odnosno samokompenzacijom.
6. Svi cevovodi i ostali metalni delovi se čiste i premazuju zaštitnom bojom. 7.Da nebi došlo do smrzavanja kod dugačkih prekida rada instalacije predvidjene su slavine za pražnjenje vode iz cevne mreže.
8. Usvijena oprema nema opasne vibracije.
9. Usvojena instalacija nema mogućnost širenja požara. 10.Usvojena instalacija u objektu ima komandni orman za pumpe i ventilatore koji se izradjuje prema postojećim propisima i uzemljuju 11.Usvojena instalacija u objektu nema elemenata koji varniče
12. Lako održavanje uredjaja je omogućeno načinom i lokacijom ugradnje sa odgovarajućim manipulativnim prostorom.
13. Usvojena instalacija u objektu ima pumpe i ventilatore sa rotirajućim elementom koji su ugradjeni i zaštićeni posebnim kućištem. 14.Rukovanje instalacijom je dozvoljeno samo obučenom osoblju i rukovaocima postrojenja.
4.MERE ZA ODKLANJANJE ŠTETNOSTI
1. Instalacija centralnog grejanja objekta puni se vodom iz vodovoda i ima mehaničko šrećišćavanje vode odvajačima prljavštine.
2. Sva oprema je dimenzionisana i izabrana prema potrebnim radnim uslovima definisanim u proračunu i tehničkom opisu.
3. Pregrevanje i podhladjivanje prostora je sprečeno centralnom regulacijom temperature grejnog fluida iz kotlarnice.
4.U okviru instalacije nema elemenata za distribuciju vazduha. 5.Svi elementi instalacije imaju buku u dozvoljenim granicama. 6.Sva oprema i cevovodi u objektu su u toplom prostoru. 7.Instalacija nema ugroženih otvora.
8.Nedostatak električne enrgije ne može da izazove nikakve štete na predvodjenoj instalaciji.
5. Opšte napomene i obaveze
· izvođač radova je obavezan da izradi poseban elaborat o uređenju gradilišta i radu na gradilištu
· za oruđe za rad na mahanizovani pogon proizvođač je obavezan da dostavi uputstva za bezbedan rad i potvrdu da su na istom primenjene propisane mere i normativi zaštite na radu.
· radna organizacija je obavezna da pre početka radova na 8 dana obavesti nadležni organ inspekcije rada o početku radova.
· radna organizacija je obavezna da izradi mormativna akta iz oblasti zaštite na radu : pavilnik o zaštiti na radu , program za obučavanje i vaspitavanje radnika iz oblasti zaštite, Pravilnik o pregledima, ispitivanjima i održavanju oruđa za rad, uređaja i alata i dr.
· radna organizacija je obavezna da izvrši obučavanje radnika iz materije zaštite na radu i da upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i štetnostima u vezi sa radom i obavi proveru sposobnosti radnika za samostalan i bezbedan rad.
-radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mesta sa posebnim uslovima.
6. Propisi korišćeni prolikom izrade priloga
Pri izradi projekta primenjeni su propisi :
· čl. 33 do 49. i 53. do 55. Pravilnika o opštim merama i normativima zaštite na radu za građevinske objekte namenjene za radne i pomoćne prostorije
· čl. 35. do 56. pravilnika o opštim merama i normativima zaštite na radu na oruđima za rad i uređajima
S a s t a v i o
Projektni biro * Tešanović* Zaječar 19000 Zaječar ul Timočke bune br 71
Investitor : Opština nagoti
Objekat : Osnovna škola * Pavle Ilić - Veljko* Prahovo Lokacija : k.p. 6059 K.O. Prahovo , ul Kneza Mihajla br 1
Projakat za izvođenje
6. Mašinske instalacije
REKONSTRUKCIJA I SANACIJA KOTLARNICE
6.5.4. P R E D M E R
I
P R E D R A Č U N
Broj tehničkog dnevnika M 5 / 22 / PZI S a d r ž a j
1. Uvod :predmer i predračun / tehnički podaci i uslovi rada
2. Premer i predračun za izvođenje radova
Odgovorni projektant :
Stefanović Đorđe dip ing maš (licenca IKS br 330 9051 04 )
Zaječar maj.2022 god
06.5.4.P R E D M E R I
P R E D R A Č U N
1.U V O D
Projekat za izvođenje ( PZI ) / 6.Mašinske instalacije
Rekonstrukcija i sanacija kotlarnice za centralno grejanje
Objekat : O.Š. * Pavle Ilić - Veljko* Prahovo / kotlarnica Lokacija : kp br 6059 K.O. Prahovo
Na lokaciji su postojeće zgrade sa izvedenim , u eksploataciji, postrojenjem kotlarnice i instalacijama centralnog grejanja zgrade br 1 i br 2.
Za postojeću kotlarnicu za centralno grejanje predviđena rekonstrukcija postrojenja koja sadrži :
-demontažu postojeće opreme i dela cevovoda
-isporuku , transport i ugradnju opreme za novo rekonstruisano kotlovsko postrojenje
Rekonstrukcija kotlarnice sadrži ugradnju :
-akumulatora grejnog fluida - bafera sa zapornom i mernom armaturom
-dodatnog zatvorenog ekspanzionog suda
-dva sistema sa 1 cirkulacionom pumpom sa zapornom armaturom i grupom za regulaciju protoka i automatskom regulacijom rada
-cevnu razvodnu mrežu od čeličnih cevi sa zapornom , mernom i pratećom armaturom Celokupna novi horizontalni cevovodi se ugrađuju ispod plafona kotlarnice oslonjeni i vežani na stubove i konzole.
Radni uslovi termotehničkog postrojenja kotlarnice :
-grejni fluid topla voda nazivnog temperaturskog režima 90 / 70 C
-radni pritisak cca 1.5 bar , nazivni pritisak 6 bar - PN 6
Sav ugradjeni i korisceni materjal mora biti dobrog kvaliteta saglasnu SRPS i EN normama ili priznatim inostranim propisima.
Svi radovi se moraju izvoditi sa stručnom radnom snagom u potpunosti prema važećim tehnickim i drugim propisima.
Obim i kvalitet izvedenih radova kontroliše, potvrđuje i overava nadzorni organ ovlašćen prema rešenju investitora
Cene u predmeru i predračunu sadrze:
-nabavku i isporuku
-transport
-montažu
Vrednost poreza – PDV je data kao posebna pozicija.
Oprema i materjal se ugrađuju u postojeću kotlarnicu sa relativno malim i ograničenim prostorom.
Tačni položaj opreme zavisi od konačno kupljene opreme ( gabarita , geometrije i priključaka) i određuje sa na objektu što znači da su moguće izmene projektom datih uslova montaže.Eventualne izmene vrši nadzorni organ i projektant preko građevinskog dnevnika.
N a p o m e n a : Iz navedenog razloga se konačna specifikacija i nabavka opreme vrši posle obaveznog obilaska kotlarnice i obavljene kontrole mogućnosti ugradnje opreme uz pismenu saglasnost projektanta.
S a s t a v i o
Stefanović Đorđe dip ing maš (tel 063/404 927) Zaječar maj .2022 god
PREDMER I PREDRAČUN
Projekat za izvođenja ( PZI ) : 6.mašinske instalacije/Termotehničko postrojenje
R e k o n s t r u k c i j a k o t l a r n i c e za centralno grejanje
Objekat : Osnovna Škola * Pavle Ilić - Veljko* Prahovo / kotlarnica Lokacija : k.p. br 6059 K.O. Prahovo , ul Kneza Mihajla br 1 Investitor : Opština Negotin
radni uslovi : grejni fluid topla voda 90/70 C ; radni pritisak cca 1,5 bar , PN6
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	cena za navedene radove sadrži :
	
	
	
	

	
	nabavku , transport i isporuku opreme i materjala i ugradnju / montažu opreme
	

	
	i materjala sa upotrebom alata i potrošnog materjala
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	A.1
	pripremni radovi
	
	
	
	

	.1
	demontaža postojeće opreme i cevovoda u kotlarnici sa iznošenjem
	
	
	

	
	materjala u dvorište
	
	
	
	

	a
	cirkulaciona pumpa R 1 - kom 2
	
	
	
	

	b
	zatvoreni ekspanzioni sud zapremine 150 l - kom 1
	
	
	
	

	c
	sabirnik od čelične cevi DN100 / 1000 mm - kom 1
	
	
	
	

	d
	zaporna i merna armatura dim R1/2 do DN 65 - kom 24
	
	
	
	

	e
	cevna mreža od čeličnih cevi dim DN15 do DN65 - cca m 60
	
	
	
	

	
	kompletna demontaža navedene opreme i materjala- paušalno
	kom
	1
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	A.2
	toplovodna kotlarnica
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	2
	akumulator grejnog fluida , topla voda ( bafer - poz 1 )
	
	
	
	

	
	akumulacioni sud kapaciteta 1000 l od čeličnog lima
	
	
	
	

	
	zaštićenog od korozije spolja i iznutra sa izolacijom u zaštitnoj
	
	
	
	

	
	oblozi
	
	
	
	

	
	na akumulatoru ugraditi odzračni lonac sa cevima i armaturom
	
	
	
	

	
	komplet kom 1, 2 termometra , zaporne armature kom 4 ( kuglasti
	
	
	

	
	ventil R ) i ventil za pražnjenj kom 1
	
	
	
	

	
	priključci F ( unutrašnji navoj)/ R 6/4" kom 4 povezati na
	
	
	
	

	
	cevovode od čeličnih cevi
	
	
	
	

	
	sve ostale priključke blindirati ,zatvoriti čepom
	
	
	
	

	
	kompletno
	kom
	1
	
	

	
	aternativno : * Radijator inženjering* Kraljevo tip AK 1000
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3
	zatvoreni ekspanzioni sud sa membranom zapremine 100 l ( poz 5)
	
	
	

	
	od čeličnog lima sa postoljem završno obojen
	
	
	
	

	
	dim D x H = 500 x 800 mm
	
	
	
	

	
	sa holenderom - kom 1 za priklučenje na čeličnu cev DN 25
	
	
	
	

	
	kompletno
	kom
	1
	
	

	
	alternativno * Elbi* Italija tip ERE ERC 100
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	4
	ventil sigurnosti sa oprugom atestiran i podešen na 3 bar
	kom
	2
	
	

	
	sigurnosni ventil sa oprugom za podešavanje pritiska
	
	
	
	

	
	dim DN 25 / R 1"
	
	
	
	

	
	alternativno * Icma* Italija
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	5
	cirkulaciona liniska pumpa sa suvim rotorom i frekventnom
	
	
	
	

	
	regulacijom rada el motora ( poz 2 i 6 )
	
	
	
	

	
	radni uslovi : protok 8 m3/h ; pritisak / napor 3 mVS ( 30 kPa) ;
	
	
	
	

	
	el motor monofazni N = 0,2 kW, n= 2800 o/min
	
	
	
	

	
	dim DN 32 ( R 5/4" )
	
	
	
	

	
	sa holenderima - kom 2 i mesinganim prelazom za priklučenje
	
	
	
	

	
	na bakarnu cev D 35 x 1 - kom 2
	
	
	
	

	
	kompletno
	kom
	2
	
	

	
	alternativno *Grundfos* tip *Magna 1* 32-120 PN6
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	6
	nalegajući cevni termostat za automatsko uključenje /
	kom
	1
	
	

	
	isključenje pumpe , područje regulacije do 110 C ( poz 5.a)
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	7
	termostatski ventil bez predregulacije pravi ( poz 3)
	
	
	
	

	
	sa termostatskom glavom i nalegajućim cevnim senzorom
	
	
	
	

	
	dim R 3/4 / radno područje 40 do 70 C
	
	
	
	

	
	kompletno
	kom
	1
	
	

	
	alternativno *IMI - Heimeier* tip *Standard* R 3/4 ili *Caleffi*
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	8
	balansni pravi ventil za regulisanje protoka sa skalom za
	
	
	
	

	
	podešavanje protoka
	
	
	
	

	
	dim DN 40, protok 3 do 8 m3/h ; cca kv = 27 m3/h
	
	
	
	

	
	sa kontraprirubnicama , zavrtnjima i zaptivačem
	
	
	
	

	
	kompletno
	kom
	2
	
	

	
	aternativno *Herz* Austrija tip *stromax* ili *Oventrop* tip *Hidrocontrol F *
	
	

	
	
	
	
	
	

	9
	ventil za regulisanje diferencijalnog pritiska sa skalom za
	
	
	
	

	
	podešavanje pritiska
	
	
	
	

	
	dim DN 40, protok 3 do 8 m3/h ; cca kv = 15 m3/h
	
	
	
	

	
	sa kontraprirubnicama , zavrtnjima i zaptivačem
	
	
	
	

	
	kompletno
	kom
	2
	
	

	
	aternativno *Herz* Austrija ili *Oventrop* tip *Hidromat DP *
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	10
	prestrujni ventil / ventil diferencijalnog pritiska ugaoni
	
	
	
	

	
	za protok 1,5 m3/h ( kvs = 2,2 m3/h) /dim R 3/4
	
	
	
	

	
	kompletno
	kom
	1
	
	

	
	aternativno *Herz* Austrija ili *Caleffi* Italija
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	11
	termozaštitni ventil za ograničenje temperature vode u kotlu na
	kom
	1
	
	

	
	max 100 C
	
	
	
	

	
	ventil sa 4 priključaka za zaštitu kotla bez izmenjivača toplote
	
	
	
	

	
	dim R 1/2 , protok cca 1800 l/h
	
	
	
	

	
	alternativno * Caleffi* tip 544
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	12
	odzračni lonac od bešavne cevi DN 65 dužine 50 cm sa
	
	
	
	

	
	2 priključka DN 15 zaštitno obojen
	kom
	2
	
	

	
	
	
	
	
	

	13
	ventil leptirasti sa kontraprubnicama , zavrtnjima i zaptivačem
	
	
	
	

	
	EN 593
	
	
	
	

	
	PN 6 DN 65
	kom
	8
	
	

	
	PN 6 DN 40
	kom
	5
	
	

	
	aternativno * FAF * Italija
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	14
	Odvajač prljavštine sa prirubnicama
	
	
	
	

	
	PN 6 DN 65
	kom
	1
	
	

	
	PN 6 DN 40
	kom
	1
	
	

	
	
	
	
	
	

	15
	Ravni odbojni ventil za horizontalnu ugradnju sa prirubnicama,
	
	
	
	

	
	zavrtnjima i zaptivačem
	
	
	
	

	
	PN 6 DN 65
	kom
	1
	
	

	
	PN 6 DN 40
	kom
	1
	
	

	
	
	
	
	
	

	16
	Termomanometar sa mufom R 1/2" D 80 mm aksijalni
	
	
	
	

	
	merni opseg 0 do 110 C
	kom
	8
	
	

	
	
	
	
	
	

	17
	termometar sa mufom R 1/2 pravi
	
	
	
	

	
	merni opseg 0 do 110 C
	kom
	2
	
	

	
	
	
	
	
	

	18
	manometar sa trokrakom slavinom D 80 mm
	
	
	
	

	
	merni opseg do 4 bar
	kom
	1
	
	

	
	
	
	
	
	

	19
	Kuglasti ventil PN 6 sa holenderon
	
	
	
	

	
	R 1/2"
	kom
	8
	
	

	
	R 3/4"
	kom
	2
	
	

	
	R 1"
	kom
	8
	
	

	
	
	
	
	
	

	20
	Čelične bešavne cevi JUS C.B5.020, oblik i mere JUS C.B5.221
	
	
	
	

	
	DN 15 ( 21,3 x 2 / 0,9 kg/m )
	m
	18
	
	

	
	DN 20 ( 26,9 x 2 / 1,13 kg/m)
	m
	12
	
	

	
	DN 25 ( 33,7 x 2,6 / 2,01 kg/m )
	m
	24
	
	

	
	DN 40 ( 48,3 x 2,6 / 2,95 kg/m )
	m
	6
	
	

	
	DN 65 ( 76.1 x 2.9 / 5,28 kg/m )
	m
	18
	
	

	
	svega
poz 20 - cevi
	kg
	200
	
	

	
	
	
	
	
	

	21
	Potrošni materjal za zavarivanje, spajanje i vešanje cevi :lukovi,
	
	
	
	

	
	oslonci ,obujmice ,proturne cevi i ostalo uzeto cca 80% od
	
	
	
	

	
	pozicije za cevi / poz 20
	
	1
	
	

	
	
	
	
	
	

	22
	prirubnički spojevi za cevi EN 10204
	
	
	
	

	
	kontra prurubnica sa grlom sa zavrtnjima i zaptivačem
	
	
	
	

	
	PN 6 DN 65
	kom
	6
	
	

	
	PN 6 DN 40
	kom
	6
	
	

	
	napomena dimenzije prirubnica za postojeće elemente kotlarnice
	
	
	
	

	
	proveriti na objektu
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	23
	slavina za punjenje i pražnjenje
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	PIP R 1/2
	kom
	8
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	svega poz * A.2*
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	A.3
	Izolacija i bojenje
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	24
	čišćenje , miniziranje i bojenje svih metalnih vidnih delova
	
	
	
	

	
	u kotlarnici : neizolovanih cevi u kotlarnici i svih
	
	
	
	

	
	ostalih metalnih delova : oslonci , konzole,nosači opreme itd
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	materjalom otpornim na radnu temperaturu do 110 C
	m2
	8
	
	

	
	
	
	
	
	

	25
	čišćenje i izolacija čeličnih toplovodnih cevi u kotlarnici
	
	
	
	

	
	izolacija se izvodi cevastom izolacijom ( žljebnjak) od fleksibilnog
	
	
	
	

	
	elastomernog izolacionog materjala deb 9 mm sa lepljivim
	
	
	
	

	
	bandaž trakama
	
	
	
	

	
	DN20
	m
	20
	
	

	
	DN32
	m
	25
	
	

	
	DN40
	m
	40
	
	

	
	DN65
	m
	30
	
	

	
	svega poz *A.3*
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	A.4
	pripremno završni radovi
	
	
	
	

	26
	pripremno završni radovi obuhvataju :
	
	
	
	

	
	upoznavanje objekta i projektne dokumentacije
	
	
	
	

	
	spoljni i unutrašnji transport materjala i oprema za izvođenje radova
	
	
	

	
	skladištenje opreme i materjala i osiguranje gradilišta
	
	
	
	

	
	uvođenje monterskih grupa u posao
	
	
	
	

	
	obeležavanje trasa i položaja za ugradnju cevovoda i opreme
	
	
	
	

	
	usklađivanje projekta sa stanjem na objektu
	
	
	
	

	
	završni radovi i priprema objekta i izvršenih radova za primopredaju
	
	
	

	
	vršenje proba : hidraulična na zaptivanje , hidraulična na čvrstoću,
	
	
	
	

	
	ispiranje instalacija,topla proba
	
	
	
	

	
	servisiranje opreme i uređaja koji podležu garancijama
	
	
	
	

	
	podešavanje i regulisanje rada instalacija i postrojenja na projektom
	
	
	

	
	definisane uslove eksploatacije
	
	
	
	

	
	probni rad instalacija i postrojenja u trajanju 2 dana
	
	
	
	

	
	vršenje tehničkog pregleda
	
	
	
	

	
	primo predaja izvedenih radova i investiciono tehničke dokumentacije
	
	
	

	
	izrada i predaja uputstava za rukovanje i održavanje
	
	
	
	

	
	paušalno uzeto cca 8 % od poz A.1 do A.3
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	B
	prateći radovi za potrebe mašinskih radova
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	B.1
	elektro radovi
	
	
	
	

	27
	izvođenje radova na povezivanju cirk pumpi prema elektro šemama
	
	
	

	
	isporučioca opreme
	
	
	
	

	
	paušalno
	kom
	1
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	svega poz *B.1*
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	B.2
	građevinski radovi
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	28
	sanacija oštećenih građevinskih elemenata u kotlarnici
	
	
	
	

	
	posle montaže opreme i cevovoda
	
	
	
	

	
	popravka zidova , krečenje itd
	
	
	
	

	
	kompetno paušalno
	kom
	1
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	svega poz *B.2*
	
	
	
	

	B.3
	formalno - pravno okončanje investicionog procesa - radova
	
	

	29
	investiciono tehnička i finansiska dokumentacija
	
	
	
	

	
	projekat izvedenog objekta ,tehnički pregled i prijem radova,
	
	
	
	

	
	upotrebna dozvola
	
	
	
	

	
	paušalno
	kom
	1
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	svega poz *B*
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	C
	Dodatni radovi na instalacijama centralnih grejanja zgrada br 1 i br 2
	

	
	
	
	
	
	

	30
	demontaža postojećeg radijatorskog gornjeg i donjeg ventila
	kom
	54
	
	

	
	
	
	
	
	

	31
	termo set za radijator člankasti liveni
	
	
	
	

	a
	radijatorski ventil pravi ili ugaoni sa termostatskom glavom
	
	
	
	

	
	u antivandal ivođenji dim R 1/2
	
	
	
	

	b
	radijatorski ventil donji sa predregulacijom pravi ili ugaoni
	
	
	
	

	
	dim R 1/2
	
	
	
	

	
	sa zaptivačina i potrošnim materjalom
	
	
	
	

	
	kompletno
	kom
	54
	
	

	
	svega poz *c*
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	B
	prateći radovi za potrebe mašinskih radova
	
	
	
	

	B.1
	elektro radovi
	
	
	
	

	B.2
	građevinski radovi
	
	
	
	

	B.3
	formalno - pravno okončanje investicionog procesa - radova
	
	
	
	

	
	
	
	
	Σ
	

	
	
	
	
	
	

	C
	Dodatni radovi na instalacijama centralnih grejanja zgrada br 1 i br 2
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	s v e g a
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	porez PDV ( 20 % ) - zaokružena vrednost
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S a s t a v i o
Đorđe Stefanović dip ing maš tel 063/404 927
0.6.6. N U M E R I Č K A
D O K U M E N T A C I J A
S a d r ž a j : 0.6.6.1.Proračun
-tabele
06.6.1.P R O R A Č U N
Termotehničko postrojenje : kotlarnica za centralno grejanje
Objekat : O.Š. * Pavle Ilić - Veljko* Prahovo / kotlarnica Lokacija : kp br 6059 K.O. Prahovo
Kao osnova za dimenzionisanje opreme kotlarnice korišćen je projektni zadatak sa navedenom dokumentacijom.
1.U V O D
Škola ima u eksploataciji centralno grejanje sa toplovodnom kotlarnicom koja kao energent koristi čvrsto gorivo : ogrevno drvo kao energent sa najnižom cenom date toplotne energije ( din / kW ).
Prema sadašnjim tržišnim uslovima ( cena ogrevnog drveta cca 8000 din/m3 ; cena peleta cca 35 din/kg ) dobijena energija iz ogrevnog drveta je jeftinija u odnosu na energiju iz peleta cca 3 puta.
Zbog stanja i starosti postojeće kotlarnice predviđena je rekonstrukcija korlarnice
Školske zgrade spratnosti P+1 sadrže učionice , kancelarije i prateće prostorije sa ugrađenim centralnim grejanjem : člankasti liveni radijatori sa dvocevnom cevnom mrežom.Grejni fluid je topla voda nazivne temperature 90/70 C.
Za grejanje objekata postoji stara projektna dokumentacija kojom mogu da se bliže definišu postojeći uslovi grejanja.Izvedeno stanje instalacija i kotlarnice nije u celini saglasno projektu.Izvršene su izmene i dopune koje ne remete rad centralnog grejanja
Kao izvor toplote za grejenje saniranih objekata koristi se postojeća rakonstruisana kotlarnica koja kao gorivo i dalje koristi ogrevno drvo da se nebi povećali godišnji troškovi grejanja.
Procenjeni potrebni toplotni kapacitet za grejanje objekata sa podacima o postojećem stanju grejanja i planiranim uslovima grejanja sa rekonstruisanom kotlarnicom dati su u tabeli br 1.
Postojeći , raspoloživi toplotni kapacitet kotlarnica ( 340 kW ) je suviše velik za potrebe postojećeg stanje eksploatacije ( 178 kW ) što znači da u kotlarnici uvek radi samo jedan kotao i kotlarnica ima nizak stepen iskorišćenja
Ukupni , nazivni, toplotni kapacitet za grejanje objekata sa izvršenom energetskom građevinskom sanacijom iznosi :
Φuk = Quk = 50 kW
Postojeći toplotni kapacitet ugrađenih kotlova je dovoljan odnosno suviše velik za rekonstruisanu kotlarnicu.
Proračun elemenata opreme kotlarnice je rađen za pun potrebni , nazivni toplotni kapacitet za grejanje saniranih objekata ( 50 kW).
2. Termotehničko postrojenje : kotlarnica
Za centralno grejanje objekta potrebno je definisati toplovodnu kotlarnicu sa radnim uslovima :
-potrebni toplotni kapacitete Φgt,in,uk = 50 kW
-grejni fluid topla voda nazivnog temperaturskog režima 90 / 75 C ;
-radni temperaturski režim za radijatore u eksploataciji usvojeno 60 / 50 C ( radijatori su predimzionisani zbog smanjenog toplotnog gubitka objekata )
-gorivo / energent : ogrevno cepano drvo ,sušeno sa relativnom vlagom do max 25 %, donja toplona moć cca Hu = 3,8 kWh/kg ,cca 1860 kWh / prm (ne sadrži azot i sumpor)
2.1. Izbor kotla
Za potrebni toplotni kapacitet saniranih objekata i loženje kotla ogrevnim drvom nominalni toplotni kapacitet kotla iznosi :
Φnom = k x Φgt,in,uk = 1 x 50 = 50 kW
koeficijent korekcije k = 1 / zgrade se greju jednovremeno punim kapacitetom
Usvojen je 1 toplovodni kotao nominalnog toplotnog kapaciteta u eksploataciji
za loženje drvetom cca 100 kW.Drugi kotao je fizička rezerva toplotnog kapaciteta.
Za neutralisanje prevelikog toplotnog kapaciteta kotla ( cca 120 kW) u odnosu na potreban toplotni kapacitet za grejanje zgrada ( max cca 50 kW , prosečno cca 22 do 25 kW) iza kotla je predviđena ugradnja akumulatora grejnog fluida , bafer, iz koga se napajaju centralna grejanja zgrada.
2.2. Potrebna količina goriva
Prosečna godišnja potrošnja goriva , ogrevno drvo , za sezonu grejanja (jednoparametarski metod / Kulić odnosno metoda stepen dana )
Potrebna toplotna energija za grejanje objekata za sezonu grejanja
Φgod = Q ugod = ( 24 * Φg * HDD * y *et * eb ) / ( θi – θe ) kWh / a ( god - za sezonu grejanja )
-potrebna toplotna snaga za grejanje objekata Φg = Qg ( kW)
-broj stepen dana HDD = 2818 , broj radnih dana u sezoni grejanja HD = 183
-koeficijent korekcije, jednovremenosti za normalno vetrovite predele i zaklonjem položaj y = 0.63
-keficijent temperaturskog ograničenja et = 0.85
-keficijent eksploatacionog ograničenja za škole sa 1 smenom eb = 0.8
Φgod = Q ugod = ( 24 * Φg * 2818 * 0,63 *0,85 * 0,8 ) / ( 20 +17,5 )
kWh / a Φgod = Q ugod = 772,6 *Φg
kWh / a
Potrebna količina goriva za grejanje objekata za sezonu grejanja Bo= Q ugod /( Hu x ki ) m3/a
-stepen iskorišćenja kotlarnice Ki = Kk x Kc x Kr
-stepen iskorišćenja kotla Kk
-stepen iskorišćenja cevne mreže Kc
-stepen iskorišćenja regulacije Kr
Realna potrošnja ogrevnog drva za grejanje zgrada direktno zavisi od kvaliteta( vrste drveta i stepena sušenja drveta) i načina eksploatacije kotlarnice i može znatno da se razlikuje od proračunskih vrednosti.
Prosečna godišnja potrošnja goriva , ogrevno drvo , za rad postrojenja 8 sati na dan data je u tabeli br 2
Potrošnja goriva , ogrevno drvo , za postojeće uslove rada kotlarnice Bo = 139 m3/a ( m3/god) , za sezonu grejanja
Sa umanjenjem količine goriva za prekid rada za praznike ( Nova godina , Božić ) i zimski raspust ,kada se objekti greju samo zaštitno, od cca 20 do 25 % godišnja realna prosečna potrošnja goriva , drva, iznosi cca :
Bor = 100 do 110 m3/a ( m3/god) , za sezonu grejanja
Potrošnja goriva , ogrevno drvo , za uslove rada rekonstruisane kotlarnice Bo = 29 m3/a ( m3/god) , za sezonu grejanja
Sa umanjenjem količine goriva za prekid rada za praznike ( Nova godina , Božić ) i zimski raspust ,kada se objekti greju samo zaštitno, od cca 20 do 25 % godišnja reana prosečna potrošnja goriva , drva, iznosi cca :
Bor = 24 do 30 m3/a ( m3/god) , za sezonu grejanja
2.3. Cevna mreža i cirkulacione pumpe
Oblekati , zgrada br 1 i br 2 imaju izvedena centralna grejanja koja sadrže :
- grejna tela : liveni člankasti radijatori
-dvocevna razvodna cevna mreža od čeličnih bešavnih cevi
Prema podacima iz projekta radni parametri postojećeg postrojenja :
-grejni fluid topla voda naziuvne temperature 90 / 70 C
-za toplotni nazivni kapacitet 178 kW ukupni protok Vpo = 7,6 m3/h
-pad pritiska u postrojenju kotlarnice je cca 5 kPa ,
-pad pritiska u cevnim mrežama u zgradama je cca Pcg =10 kPa
Rekonstruisana kotlarnica sadrži 2 funkcionalno odvojena cirkulaciona kruga da bi se regulisala velika razlika toplotnog kapaciteta izvora , kotla, i potrošača , centralna grejanja zgrada.
Veza između primarnog , kotlovskog, cirkulacionog kruga sa većom toplotnom snagom i sekundarnog cirkulacionog kruga za potrošače sa manjom toplotnom snagom je akumulator topotnog fluida ; bafer, koji služi kao hidraulična skretnica.
Usvojeni radni parametri cirkulacionih krugova su prilagođeni za rad istog tipa cirkulacione pumpe što dozvoljava da normalno pumpe rade istovremeno ili da radi
samo jedna pumpa , bilo koja, sa odgovarajućom manipulacijom zaporne armature.To znači da su pumpe rezerva jedna drugoj
Proračun cevovoda i hidraulične karekteristike cevovoda u kotlarnici dati su u tabeli br 3
Usvojeni radni uslovi za novu rekonstruisanu kotlarnicu sa korigovanim radnim parametrima :
a primarni , kotlovski, cirkulacioni krug
-grejni fluid topla voda 90/75 C za rad 1 kotla sa toplotnim kapacitet cca Qk=120 kW
-protok grejnog fluida u kotlovskom cirk krugu V1 = 7,2 m3/h
-pad pritiska u cevnoj mreži u kotlarnici Pkot1 = 6 kPa
Potrebni radni parametri primarne , kotlovske cirkularne pumpe :
-napor pumpe P1 = Hp1 = ( Pcg+ Pkot1 ) * 1,2 = (10 + 6)* 1,2 = 19,2 kPa cca P1 = 2 mVS
-potreban ukupni protok pumpe V1 = 7,2 m3/h
Za navedene radne uslove usvojena je cirkulaciona pumpa sa frekventnim regulatorom radnih karakteristika
-dim DN 32
-protok V = 8 m3 /h
-napor H = 20 kPa = 2 mVS
-el motor monofazni N = 0,5 kW , n= 2800 o/min
-kom 1
b sekundarni , cirkulacioni krug za korisnike
-grejni fluid topla voda 60/50 C za rad centralnih grejanja sa toplotnim kapacitetom cca Q2=50 kW
-protok grejnog fluida u sekundarnom cirk krugu V2 = 4,5 m3/h
-pad pritiska u cevnoj mreži u kotlarnici Pkot2 = 14 kPa
Potrebni radni parametri sekundarne cirkularne pumpe :
-napor pumpe P2 = Hp2 = ( Pcg+ Pkot2 ) * 1,2 = (10 + 14)* 1,2 = 28,8 kPa cca P = 2,9 mVS
-potreban ukupni protok pumpe V2 = 4,5 m3/h
Za navedene radne uslove usvojena je cirkulaciona pumpa sa frekventnim regulatorom radnih karakteristika
-dim DN 32
-protok V = 5 m3 /h
-napor H = 30 kPa = 3 mVS
-el motor monofazni N = 0,5 kW , n= 2800 o/min
-kom 1
2.4. Zatvoreni ekspanzioni sud sa membranom
Proračun zatvorenog ekspanzionog suda( prema DIN EN12828 i DIN –u 4807 ) Radne karakteristike postrojenja :
-toplotni kapacitet - Q ( kW )
-tempetatura grejnog fluida – topla voda 90 / 70 C ; tsr = 80 C Zbog mogućeg rada sa grejnim fluidom iz kotlarnice
-visina instalacije - H ( m )
-pritisak otvaranja sigurnosnog ventila ( za temperaturu do 110 C) - Psv( bar)
Ukupna količina – zapramina vode u postrojenju :
-prosečna zapremina vode za radijatore - q ( l / kW )
-ukupna zapremina vode u postrojenju Vu = q x Q ( l )
Procentualno povećanje zapremine vode u postrojenju zbog grejanja vode od +10 C na tsr ( C ) - n ( % )
Zapremina širenja vode : Ve = n x Vu / 100 ( l )
Dodatak količine vode za curenje ( 0,5 % ) : Vc = 0,5 x Vu / 100 ( l ) Statički pritisak u postrojenju ; Pst = H / ( 10mVS / bar ) ( bar ) Najniži potrebni pritisak u najvišoj tački sistema:
-u hladnom stanju za odzračivanje Pmh = 0,15 bar
-u toplom stanju za sprečavanje isparavanja Pmt = 0 bar za temperaturu vode max 90 C
Napor cirkulacione pumpe Hp ( mVS ) Pp = Hp / ( 10 mVS / bar ) ( bar )
Najniži pritisak u ekspanzionom sudu ( neposredno pre početka zagrevanja kada je sistem pun vode )
P min = Pmt +1,15x Pst + Pp ( bar )
Prema šemi povezivanja izvora toplote , ekspanzionog suda i cirkulacione pumpe pritisak pumpe nema uticaja na dimenziju ekspanzionog suda.
Najviši pritisak u ekspanzionom sudu kada voda ima temperaturu tsr ( C ) Pmax = Psv – 0,5 ( bar ) – za postrojenja do 5 bar
Potrebna najmanja zapremina zatvorenog ekspanzionog suda V esmin = ( Ve + Vc ) (( Pmax + 1 ) / ( Pmax – Pmin ))
( l )
Proračun je rađen i dat u tabeli br 4
Usvojeno je :postojeći zatvoreni ekspanzioni sud sa membranom zapremine 150 l , kom 1 i novi ekspanzioni sud zapremine 100l
2.2.3. Sigurnosni ventil
Proračun površine potrebnog preseka sigurnosnog ventila za tečnost :
1/2
Ao = ( k x G ) / ( αn x ( P – Pa )
( mm2 )
-najveća proračunska količina protočnog medijuma ( JUS M.E6.203 tačka 4.4.7 ) G = Q / 0.58
( kg / h )
-koeficijent vrste medija k = 0.625 za vodenu paru i tečnosti
-proračunska vrednost koeficijenta isticanja αn = α / 1.1 = 0.68
-nazivni pritisak ventila – nadpritisak P ( bar )
-protivpritisak – apsolutni Pa ( bar )
-proračunski prečnik sigirnosnog ventila
1/2
do = ( 4 x Ao / π )
( mm )
-usvojeni nazivni prečnik sigurnosnog ventila dou ( mm )
Usvojeno: sigurnosni ventil DN 25 ( R 1 ) kom 2 regulisani na 3,5 bar
2.2.4. Sigurnosni ekspanzioni vodovi
Usvojeno saglasno JUS M.E6.202 i JUS M.E6.201:
-spojni vod do sigurnosnog ventila DN 25
-sigurnosni ekspanzioni vod do ekspanzionog suda DN 32
S a s t a v i o
Stefanović Đorđe dip ing maš
S P I S A K korisnika toplotne energije
Projekat za izvođenje ( PZI ) rekonstrukcija i sanacija kotlarnice O.Š. *Pavle Ilić - Veljko * Prahovo
tabela 1
Termotehničko postrojenje : toplovodna kotlarnica
br teh dnevnika M 5/22 /PZI
Potrebna toplotna snaga kotlarnice za centralno grejanje O. Š. *Pavle Ilić - Veljko* Prahovo
	O b j e k a t
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	A ( m2)
	qs (W / m2)
	Φg(kW)
	Φn(kW)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	a
	uneti podaci i velečine date u tabeli su preuzeti iz dostavljenih dokumenata u okviru projektnog zadatka :
	

	D1.
	Idejni projekat ( IDP) rekonstrukcije spoljne fasade u cilju unapređenje energetske efikasnosti objekata br 1 i br 2 O.Š. * Pavle Ilić - Veljko * u Prahovu

	
	Objekat : Zgrade osnovnog obrazovanja , objekat br 1 i br 2
	
	
	
	
	

	
	Lokacija : k. p. br 6059 KO Prahovo , ul Kneza Mihajla br 1
	
	
	
	
	

	
	projekat sadrži : Idejni projekat rekonstrukcije spoljne fasade i Elaborat Enegetske Efikasnosti zgrada za postojeće stanje i novoprojektovano stanje

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	projektant : Projektni biro *HAUS Projekt* Negotin / maj 2022 god
	
	
	
	

	
	Glavni projektant : Vladan Prvulović dip građ inž
	
	
	
	
	

	
	broj projekta 047 / 2021 - IDP
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	D2.
	Dopis EKO služba Negotin / OU opštine Negotin / Odelenje za urbanizam, građevinarstvo i zaštitu životme sredine od 12.05.2022 god.

	
	( Dragica Mihajlović energet menadžer) dopis sadrži podatke o školi iz ISEM baze podataka
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	D3.
	Glavni mašinski projekat instalacije centralnog grejanja i kotlarnice
	
	
	
	

	
	Objekat : osnovna škola Prahovo
	
	
	
	
	
	

	
	projektant : *Projektni biro* Knjaževac / februar 1991 god
	
	
	
	
	

	
	projektant : Zvezdan Milosavljević dip maš inž
	
	
	
	
	

	
	napomena : izvedeno stanje kotlarnice sadrži izmene i dopune i nije saglasno projektnoj dokumentaciji
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	b
	korisnici koji su priključeni na kotlarnicu
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	b.1
	postojeće stanje
	
	
	1460
	
	
	
	podatak iz dokumenta D2

	1
	centralno grejanje školske zgrade br 1 u kompleksu škole
	
	
	58
	58
	podatak iz dokumenta D3

	2
	centralno grejanje školske zgrade br 2 u kompleksu škole
	
	
	120
	120
	podatak iz dokumenta D3

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ukupno potrebni toplotni kapacitet kotlarnice
	
	
	
	
	

	
	u eksploataciji u postojećem stanju
Σ
	1460
	122
	
	178
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	Φg(kW)
	Φn(kW)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	b.2
	novo projektovano , sanirano, stanje
	
	
	
	
	

	
	za grejanje školske zgrade br 1 i br 2 predviđena je energatska građevinska sanacija koja sadrži ugradnju dodatne izolacije na termičkom omotaču zgrada

	
	predviđena je na spoljnim zidovima ugradnja izolacije 10 cm kamene vune
	
	
	

	
	termičke karakteristike saniranih zgrada , novoprojektovano stanje zgrada, smanjuje potrebni toplotni kapacitet zgrada ( nazivnu toplotnu snagu kotlova)

	
	smanjenje , koeficijent korekcije , toplotnog kapaciteta za centralno grejanje zgrada je definisan i usvojen na osnovu odnosa specifične godišnje potrošnje

	
	finalne energije za grejanje zgrada za postojeće stanje i novoprojektovano stanje
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	c
	potrebni toplotni kapacitet kotlarnice za centralno grejanje posle izvršene građevinske energetske sanacije

	
	reperna veličina : specifična godišnja potrošnja finalne energije za zgradu br 1
	
	
	podatak iz dokumenta D1

	
	za postojeće stanje
	
	
	qH,nd novo
	kWh / m2 a
	
	136,5
	energetska klasa objekta * E*

	
	za novo , sanirano , stanje
	
	
	
	
	
	27,37
	energetska klasa objekta * B*, povećanje za 3 klase

	
	koeficijent korekcije
	
	
	Kkor
	
	
	0,2
	Kkor = (qH,nd novo / qH,nd postojeće)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	potebni toplotni kapacitet
	
	
	
	
	
	
	

	1
	centralno grejanje školske zgrade br 1 u kompleksu škole
	Φns1
	kW
	
	15,08
	Φns1= 1,3 * Kkor * Φn1

	2
	centralno grejanje školske zgrade br 2 u kompleksu škole
	Φns2
	kW
	
	31,2
	Φns2= 1,3 * Kkor * Φn2

	
	ukupno potrebni toplotni kapacitet kotlarnice u eksploataciji za novoprojektovano stanje
	
	

	
	
	
	
	Φns,uk
	kW
	
	46,28
	

	
	
	
	usvojeno
	
	kW
	
	50
	

	d
	toplotni kapacitet kotlova
	
	
	
	
	
	
	tip kotla i toplotni kapacitet kotlova su uslovljeni projektnim

	
	
	
	
	
	
	
	
	zadatkom

	1
	postojeći toplovodni kotao *Magnohrom* Bujanovac ( poz 1)
	
	
	
	
	

	
	energent , gorivo : ogrevno drvo
	
	
	
	
	
	ogrevno drvo prosušena bukva ( do 25% vlage)

	
	nazivni toplotni kapacitet kotla
	
	
	kW
	
	120
	toplotna moć ( srednja vrednost) cca 3,8 kWh/kg ;

	
	
	
	
	
	
	
	
	cca 1860 kWh/ prm ( prostorni metar)

	2
	postojeći toplovodni kotao *Ternotehnika* Zaječar ( poz 1)
	
	
	
	
	

	
	energent , gorivo : ogrevno drvo
	
	
	
	
	
	ogrevno drvo prosušena bukva ( do 25% vlage)

	
	nazivni toplotni kapacitet kotla
	
	
	kW
	
	220
	toplotna moć ( srednja vrednost) cca 3,8 kWh/kg ;

	
	
	
	
	
	
	
	
	cca 1860 kWh/ prm ( prostorni metar)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ukupni raspoloživi toplotni kapacitet kotlova , odnosno kotlarnice
	kW
	Σ
	340
	sa sagorevanjem ogrevnog cepanog drveta

	
	
	
	
	
	
	
	
	


P O D A C I - ugrađeni toplovodni kotlovi i potrošnja goriva
Projekat za izvođenje ( PZI ) rekonstrukcija i sanacija kotlarnice O.Š. *Pavle Ilić - Veljko * Prahovo
Termotehničko postrojenje : toplovodna kotlarnica
tabela 2
br teh dnevnika M 5/22/PZI
da se nebi povećali godišnji troškovi energenta za rad kotlarnice i da bi se ostvarila ekonomska rentabilnost investicionog ulaganja za rekonstruisanu kotlarnicu je predviđeno i dalje korišćenje kao energenta ogrevno drvo
postojeći , ugrađeni, kotlovi :
1. *Magnohrom* Bujanovac - kotao br 1 / čelični toplovodni kotao ( godina proizvodnje
)
2. *Termotehnika* Zaječar - kotao br 2 / čelični toplovodni kotao ( godina proizvodnja 1991 god )
	red
	kotao tip - postojeći kotao
	
	
	kota br 1
	kota br 2
	napomena

	broj
	parametar / veličina
	oznaka
	dim
	količina
	količina
	

	
	
	
	
	
	
	

	a
	postojeće stanje , sadašnji , postojeći , uslovi rada kotlarnice

	
	potrebna nazivna toplona snaga za centralno grejanje zgrada
	

	
	
	Qpuk
	kW
	178
	178
	u kotlarnici radi samo 1 kotao

	
	
	
	
	
	
	

	a.1
	nazivna toplotna snaga kotla
	
	
	
	
	

	
	za sagorevanje uglja
	Qk
	kW
	150
	250
	

	
	za sagorevanje drva
	Qk
	kW
	120
	200
	u eksplotaciji sagoreva samo ogrevno drvo

	
	
	
	
	
	
	

	a.2
	stepen iskorišćenja postrojenja
	
	
	
	

	
	stepen iskorišćenja kotla
	kk
	
	0,7
	0,7
	sa grubom ručnom regulacijom regulatorom promaje

	
	stepen iskorišćenja regulacije
	kr
	
	0,8
	0,8
	nama automatsku regulaciju

	
	stepen iskorišćenja cevovoda
	kc
	
	0,95
	0,95
	

	
	ukupni stepen iskorišćenja
	Ki
	
	0,53
	0,53
	

	
	
	
	
	
	
	

	a.3
	energent : ogrevno cepano drvo
	
	drvo
	drvo
	

	
	donja toplotna moć
	Hu
	kWh/m3
	1860
	1860
	

	
	
	
	
	
	
	

	a.4
	potrošnja energenta za rad kotla sa nazivnim toplotnim kapacitetom za centralno grejanje zgrada ( 178 kW )

	
	zapreminska potrošnja
	Bo
	m3/h
	0,2
	0,2
	Bo = Qk / ( Ki * Hu)

	
	grva na sat
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	a.5
	Potrebna toplotna energija za grejanje objekata za sezonu grejanja

	
	
	Q ugod
	kWh / a
	137523
	137523
	Φgod = Q ugod = 772,6 *Φg
kWh / a

	
	
	
	
	
	
	

	a.6
	Potrebna količina goriva za grejanje objekata za sezonu grejanja

	
	
	Bo
	m3 /a
	139
	139
	Bo= Q ugod /( Hu x ki ) m3/a


	red
	kotao tip - postojeći kotao
	
	
	kota br 1
	kota br 2
	napomena

	broj
	parametar / veličina
	oznaka
	dim
	količina
	količina
	

	a.7
	Potrebna količina goriva za grejanje objekata za sezonu grejanja sa prekidima rada u toku sezone

	
	cca
	Bor
	m3 /a
	100
	100
	Bor = cca ( 75 do 80 %) * Bo

	
	
	
	
	
	
	

	b
	novo rekonstruisano stanje i uslovi rada kotlarnice
	

	
	da se nebi povećali godišnji troškovi energenta za rad kotlarnice i da bi se ostvarila ekonomska rentabilnost investicionog ulaganja

	
	za rekonstruisanu kotlarnicu je predviđeno i dalje korišćenje kao energenta ogrevno drvo

	
	
	
	
	
	
	

	b.1
	potrebna nazivna toplona snaga za centralno grejanje zgrada posle građevinske energetske sanacije objekata

	
	
	Qpuk
	kW
	50
	50
	u kotlarnici radi samo 1 kotao

	
	
	
	
	
	
	

	b.2
	nazivna toplotna snaga kotla
	
	
	
	
	

	
	za sagorevanje drva
	Qk
	kW
	120
	200
	u eksplotaciji sagoreva samo ogrevno drvo

	
	
	
	
	
	
	

	b.3
	stepen iskorišćenja postrojenje
	
	
	
	

	
	stepen iskorišćenja kotla
	kk
	
	0,85
	0,8
	sa ručnom regulacijom regulatorom promaje i kapacitetom kotla 80-90 % snage

	
	stepen iskorišćenja reg
	kr
	
	0,9
	0,9
	ima ugrađenu centralnu i lokalnu regulaciju toplotnog kapaciteta

	
	stepen iskorišćenja cevovoda
	kc
	
	0,95
	0,95
	

	
	ukupni stepen iskorišćenja
	Ki
	
	0,73
	0,68
	

	
	
	
	
	
	
	

	b.4
	energent
	
	
	drvo
	drvo
	

	
	donja toplotna moć
	Hd
	kWh/m3
	1860
	1860
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	potrošnja energenta za rad kotla sa nazivnim toplotnim kapacitetom za centralno grejanje zgrada ( 50 kW )

	
	zapreminska potrošnja
	Bo
	m3/h
	0,04
	0,04
	Bo = Qpuk / ( Ki * Hu)

	
	grva na sat
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	Potrebna toplotna energija za grejanje objekata za sezonu grejanja

	
	
	Q ugod
	kWh / a
	38630
	38630
	Φgod = Q ugod = 772,6 *Φg
kWh / a

	
	
	
	
	
	
	

	
	Potrebna količina goriva za grejanje objekata za sezonu grejanja

	
	
	Bo
	m3 /a
	29
	31
	Bo= Q ugod /( Hu x ki ) m3/a

	
	
	
	
	
	
	

	
	Potrebna količina goriva za grejanje objekata za sezonu grejanja sa prekidima rada u toku sezone

	
	cca
	Bor
	m3 /a
	24
	24
	Bor = cca ( 75 do 80 %) * Bo

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Proračun / H i d r a u l i č n i p r o r a č u n
c e v o v o d a
Projekat za izvođenje ( PZI ) rekonstrukcija i sanacija kotlarnice O.Š. *Pavle Ilić - Veljko * Prahovo Termotehničko postrojenje : toplovodna kotlarnica
Definicija kolone * Pritisak *
Puk = Rl x ( L + Le )  ( kPa ) - ukupni pad pritiska u deonici
Pku = Σ Puki ( kPa ) - pad pritiska za grupu deonica ( kumulativni zbir )
dP = Pku - Puk ( kPa ) - potrebno prigušenje ( razlika raspoloživog pritiska i pada pritiska u priključku )


 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



teh dn br M 5/22/PZI
	red
broj
	deo
broj
	deo
objekta
	R a d n i u s l o v i
	C e v o v o d
	P r i t i s a k
	N a p o m e n a

	
	
	
	Q
	m
	V
	DN
	ds
	s
	du
	w
	Re
	d/k
	kr
	λ
	Rl
	L
	∑ζ
	Lek
	Puk
	Pku
	raspo
	dP
	

	
	
	
	kW
	kg/s
	m3/h
	
	mm
	mm
	m
	m/s
	
	
	broj
	Pa/m
	m
	
	m
	kPa
	kPa
	kPa
	kPa
	

	
	
	Radni uslovi cevovoda
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	čelične bešabne cevi SRPS EN 253 sa teh uslovima isp
	oruke
	SRPS EN 10216-2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	a.cirkulacioni krug primarni , za rad kotla
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	toplotni kapacitet kotla Qk = 120 kW
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	θp1/θp2 = 90/75 C
- θsr = 82,5 C (ρ= 969,5 kg / m3 ) dθ
	k =
	15 C
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	b.cirkulacioni krug sekundatni ,za potrošače
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	toplotni kapacitet za potrošače iz akumulatora toplote
	Qa =
	50 kW
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	θp1/θp2 = 60/50 C
- θsr = 65 C (ρ= 980,6 kg / m3 ) dθk
	= 10
	C
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	najveći toplotni kapacitet kotlarnice u eksploataciji sa
	radom
	1 kotla Qkmax = 50 kW
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	pad pritiska usled lokalnih , mesnih, otpora ( kPa)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	.2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	P=ζ*ρ*w /2

	
	
	pad pritiska za pojedine elemente preko vrednosti kvs ( m3
	/h)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	.2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	P=(10*V/kvs)

	
	
	razvodna cevna mreža u kotlarnici
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	primarni,cirkulacioni krug kotla br 1 toplotne snage 120 kW
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	∆θk =
	15
	C
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	kotao
	120
	1,91
	7,18
	65
	76,1
	2,9
	0,070
	0,51
	97610
	7030
	
	0,012
	21,1
	0
	2,5
	14,6
	0,31
	0,31
	
	
	

	
	1
	
	120
	1,91
	7,18
	65
	76,1
	2,9
	0,070
	0,51
	97610
	7030
	
	0,012
	21,1
	30
	18
	105,3
	2,85
	3,16
	
	
	

	lep ventil -kom 6
	120
	1,91
	7,18
	65
	76,1
	2,9
	0,070
	0,51
	97610
	7030
	
	0,012
	21,1
	
	
	0,0
	0,06
	3,22
	
	
	kvs =660m 3/h

	filter-kom 1
	120
	1,91
	7,18
	65
	76,1
	2,9
	0,070
	0,51
	97610
	7030
	
	0,012
	21,1
	
	
	0,0
	0,13
	3,35
	
	
	kvs =197m 3/h

	nep ventil-kom 1
	120
	1,91
	7,18
	65
	76,1
	2,9
	0,070
	0,51
	97610
	7030
	
	0,012
	21,1
	0
	8
	46,8
	0,99
	4,34
	
	
	

	
	akumulator
	120
	1,91
	7,18
	40
	48,3
	2,6
	0,043
	1,35
	159210
	4310
	
	0,014
	274,9
	0
	1,5
	4,8
	1,31
	5,65
	
	
	

	
	
	s v e g a
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	kPa
	6
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	potrebni radni parametri za primerni cirk krug
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	V1
	m3/h
	7,20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	H1
	kPa
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	red
broj
	deo
broj
	deo
objekta
	R a d n i u s l o v i
	C e v o v o d
	P r i t i s a k
	N a p o m e n a

	
	
	
	Q
	m
	V
	DN
	ds
	s
	du
	w
	Re
	d/k
	kr
	λ
	Rl
	L
	∑ζ
	Lek
	Puk
	Pku
	raspo
	dP
	

	
	
	
	kW
	kg/s
	m3/h
	
	mm
	mm
	m
	m/s
	
	
	broj
	Pa/m
	m
	
	m
	kPa
	kPa
	kPa
	kPa
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	sekundarni,cirkulacioni krug za potrošače toplotne snage
	max 50
	kW
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	∆θk =
	10
	C
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	akumulator
	50
	1,20
	4,49
	40
	48,3
	2,6
	0,043
	0,85
	99506
	4310
	
	0,014
	107,4
	0
	1,5
	4,8
	0,51
	0,51
	
	
	

	
	3
	
	50
	1,20
	4,49
	40
	48,3
	2,6
	0,043
	0,85
	99506
	4310
	
	0,014
	107,4
	38
	16
	50,8
	9,53
	10,05
	
	
	

	lep ventil -kom 4
	50
	1,20
	4,49
	40
	48,3
	2,6
	0,043
	0,85
	99506
	4310
	
	0,014
	107,4
	
	
	0,0
	0,04
	10,09
	
	
	kvs =510m 3/h

	filter-kom 1
	50
	1,20
	4,49
	40
	48,3
	2,6
	0,043
	0,85
	99506
	4310
	
	0,014
	107,4
	
	
	0,0
	0,14
	10,22
	
	
	kvs =120m 3/h

	nep ventil-kom 1
	50
	1,20
	4,49
	40
	48,3
	2,6
	0,043
	0,85
	99506
	4310
	
	0,014
	107,4
	0
	8
	25,4
	2,73
	12,95
	
	
	

	sabirnik-kom 1
	50
	1,20
	4,49
	40
	48,3
	2,6
	0,043
	0,85
	99506
	4310
	
	0,014
	107,4
	0
	3
	9,5
	1,02
	13,97
	
	
	

	
	
	s v e g a
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	kPa
	14
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	potrebni radni parametri za sekundarni cirk krug
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	V2
	m3/h
	4,50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	H2
	kPa
	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


br teh dn M 5/22/PZI
tab 4
P R O J E K A T / Projekat za izvođenje za rekonstrukciju kotlarnice za centralno grejanje
Objekat : O.Š. Pavle Ilić - Veljko * Prahovo
Lokacija : Kp. br 6059 KO Prahovo , ul Kneza Mihajla br 1
PRORAČUN - dimenzionisanje zatvorenog ekspanzionog suda sa membranom
[image: image37.png]


Proračun je rađen prema DIN EN 12828 i DIN 4807 T1/T2 Rekonstrukcija i sanacija postojeće kotlarnice
	red
broj
	p a r a m e t a r
	napomena

	
	naziv
	oznaka
	veličina
	kol
	

	4
	usvojena ukupna količina vode
	Vuk
	l
	4700
	

	
	procentualno povećanje zapremine vode
	
	
	

	
	grejanje vode od +12C ( voda iz vodovoda) na tsr(C)
	
	

	
	
	n
	%
	2,88
	

	5
	zapremina širenja vode
	Ve
	l
	135,4
	Ve = n * Vu

	6
	dodatak količina vode za
	
	
	
	

	
	curenje 0.5 %
	Vc
	l
	23,5
	Vc = 0.5*Vu/100

	7
	statički pritisak u postrojenju
	Pst
	bar
	0,9
	Pst = H/(10 mVS/bar)

	
	
	
	
	
	

	
	uslov : najniži potreban pritisak u najvišoj tački sistema
	
	

	a
	u hladnom stanju za odzračivanje
	Pmh
	bar
	0,15
	

	b
	u toplom stanju za sprečavanje isparenja
	
	
	

	
	za temparaturu vode max 90 C
	Pmt
	bar
	0
	

	c
	napor cirkulacione pumpe
	Pp
	bar
	0,8
	Pp = Hp/(10 mVS/bar)

	8
	najniži pritisak u ek sudu ( neposredno pre početka zagarevanja kada je sistem pun vode)

	
	
	Pmin
	bar
	1,035
	Pmin = Pmt+1.15*Pst+Pp

	
	napomena : prema funkcionalnoj šemi povezivanja kotla,ekspanzionog suda i pumpe

	
	pritisak pumpe nema uticaja na dimenziju ek suda
	
	

	9
	pritisak otvaranja sigurnosnog ventila
	
	
	
	

	
	za temperaturu do 110 C
	Psv
	bar
	3,5
	

	9
	najviši pritisak u ek sudu kada voda ima temperaturu tsr
	
	

	
	za postrojenja do 5 bar
	Pmax
	bar
	3
	Pmax = Psv -0.5

	
	
	
	
	
	

	10
	potrebna najmanja zapremina ekspanzionog suda
	
	Vesmin = ( Ve+Vc)*

	
	
	Vesmin
	l
	323,4
	((Pmax+1)/(Pmax-Pmin))

	
	U S V O J E N O :
	
	
	
	

	a
	postojeći zatvoreni ekspanzioni sud sa membranom zapremine 250 l

	
	zapremina 250 l
	
	kom
	1
	

	
	dim DxH = 650 x 1200 mm
	
	
	
	

	
	priključak R 1˝ / težina cca 40 kg
	
	
	
	

	b
	novi zatvoreni ekspanzioni sud sa membranom zapremine 100 l
	

	
	zapremina 100 l
	
	
	
	

	
	dim DxH = 500 x 800 mm
	
	
	
	

	
	priključak R 1˝ / težina cca 20 kg
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	B
	sigurnosni ventil
	
	
	
	

	1
	nazivni toplotni kapacitet izvora
	Qnk
	kW
	220
	max nazivni toplotni kapacitet kotla

	2
	najveća proračunska količina
	
	
	
	u pogonu

	
	protočnoj medujuma
	G
	kg/h
	379,3
	G = Qk/0.58 ( JUS.M.E6.203)

	3
	koeficijent vrste medijuma
	
	
	
	

	
	za vodenu paru i tečnosti
	k
	
	0,625
	

	4
	proračunska vrednost koef isticanja
	αn
	
	0,68
	αn = α/1.1

	5
	nazivni pritisak ventila/nadpritisak
	Ps
	bar
	3,5
	

	6
	protivpritisak/apsolutni
	Pa
	bar
	1
	

	7
	površina potrebnog preseka sigurnosnog
	
	
	

	
	ventila za tečnost
	Ao
	mm2
	220,5
	Ao = (k*G)/ (αn * √(P-Pa))

	8
	proračunski prečnik sig ventila
	dr
	mm
	16,76
	dr = √((4*Ao)/π)

	
	
	
	
	
	

	
	U S V O J E N O :
	
	
	
	

	
	sigurnosni ventil sa oprugom NO 25( R1)
	kom
	2
	regulisan na 3,5 bar

	
	
	
	
	
	

	C
	sigurnosne cevi za kotao snage
	Φ
	kW
	220
	JUS M.E6.203

	
	sigurnosni razvodni vod
	dsr
	mm
	35,77
	dsr ≥ 15+ 1,4x√ Φ

	
	usvojeno DN
	DN
	
	32
	

	
	
	
	mm
	38
	


06.7. G R A F I Č K A
D O K U M E N T A C I J A
S a d r ž a j :
-situacija
1. šema kotlarnice / postojeće stanje
-opis pozicija za crtež br 1
2. kotlarnica / raspored postojeće opreme
3. šema kotlarnice / novo rekonstruisano stanje
-opis pozicija za crtež br 3
4. kotlarnica / rekonstrukcija - raspored opreme
[image: image4.jpg]



 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


  SHAPE  \* MERGEFORMAT 



 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



[image: image38.png]


[image: image39.png]


[image: image40.png]


a1
k2p
b1

e.1
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



[image: image41.png]


[image: image42.png]


[image: image43.png]


M
T
T                
c [image: image44.png]


a
b
d 
f
L E G E N D A
Grejni fluid u cirk krugu kotlova
[image: image45.png]


[image: image46.png]


Topla razvodna voda 90 C Topla povratna voda 70 C
Grejni fluid u cirk krugu potrašača / centralna grejanja zgrada
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Topla razvodna voda 90 C
 

Topla povratna voda 70 C
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Potpis
pečat
P R O J E K A T / Projekat za izvođenje za rekonstrukciju i sanaciju kotlarnice
Objekat : zgrada br 1 osnovne škole / kotlarnica
Lokacija : Kp br 6059 K.O. Prahovo , uluca Kneza Mihajla br 1
O P I S P O Z I C I J A
Crtež br 1 / funkcionalna šema kotlarnice - POSTOJEĆE STANJE


 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



br teh dn M 5 / 22 / PZI
	poz
	O p r e m a
	radni parametri
	kom
	p r i m e d b a

	
	n a z i v
	o p i s
	naziv
	oznak
	dim
	veličina
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	K o t l a r n i c a za centralno grejanje O.Š. * Ilić - Veljko* Prahovo
	
	
	
	
	
	

	
	Radni uslovi
	
	
	
	
	
	
	

	
	grejni fluid topla voda nazivnog temperaturskog režima θ1/θ2 = 90/70 C
	
	
	
	
	
	

	
	radni pritisak cca 1,5 bar ( 15 mVS )
	
	
	
	
	
	

	
	nazivni pritisak NP 6 (6 bar )
	
	
	
	
	
	
	

	
	gorivo : ugalj i ogrevno drvo / zadnjih godina isključivo ogrevno drvo
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	potrebni toplotni kapacitet za centralno grejanje zgrade br 1
	
	Φzg1
	kW
	58
	
	

	
	
	
	
	Φzg2
	kW
	120
	
	

	
	potrebni toplotni kapacitet za centralno grejanje škole za neto površinu korisnog grejanog prostora cca 1460 m2
	Φu
	kW
	178
	
	specifičan gubitak toplote

	
	
	
	
	
	
	
	
	q = 122 W / m2

	a
	toplovodni čelični kotao za sagorevanje čvrstog goriva * Megal* Bujanovac : ugalj i ogrevno cepano drvo / kotao br 1
	
	
	
	
	dim axLxH = 800x900x1400 mm

	
	procenjena nazivna toplotna snaga kotla za sagorevanje mrkog uglja granulacije kocka i komad
	
	
	kW
	150
	1
	za ogrevno drvo cca 130 kW

	a.1
	sigurnosni ventil
	treba ga regulisati na pritisak otvaranja 3 bar
	
	
	DN
	65
	1
	

	b
	toplovodni čelični kotao za sagorevanje čvrstog goriva *Termotehnika* Zaječar tip TTH 250 : ugalj i ogrevno cepano drvo / kotao br 2
	
	dim axLxH=1000x1430x1750 mm

	
	procenjena nazivna toplotna snaga kotla za sagorevanje mrkog uglja granulacije kocka i komad
	
	
	kW
	250
	1
	za ogrevno drvo cca 220 kW

	b.1
	sigurnosni ventil
	treba ga regulisati na pritisak otvaranja 3 bar
	
	
	DN
	80
	1
	

	c
	zatvoreni ekspanzioni sud sa membranom
	zapremina
	
	l
	200
	1
	

	d
	razdelnik razvodne tople vode
	
	
	
	
	
	1
	

	
	
	
	dim
	
	DN
	.100
	
	

	
	
	
	
	L
	mm
	.1500
	
	

	e
	cirkulaciona pumpa mrežna
	za potrošača br 1 / zgrada br 1
	dim
	
	R
	.1
	1
	

	
	
	
	protok cca
	V
	m3/h
	.3
	
	

	
	
	
	napor cca
	H
	mVS
	.10
	
	

	
	
	
	el mot monofazni
	N
	W
	
	
	

	e1
	cirkulaciona pumpa mrežna
	za potrošača br 2 / zgrada br 2
	dim
	
	R
	.5/4
	1
	

	
	
	
	protok cca
	V
	m3/h
	.5
	
	

	
	
	
	napor cca
	H
	mVS
	.12
	
	

	
	
	
	el mot monofazni
	N
	W
	
	
	

	f
	sabirnik povratne tople vode
	
	
	
	
	
	1
	

	
	
	
	dim
	
	DN
	.100
	
	

	
	
	
	
	L
	mm
	.1000
	
	

	
	
	
	
	


	poz
	O p r e m a
	radni parametri
	kom
	p r i m e d b a

	
	n a z i v
	o p i s
	naziv
	oznak
	dim
	veličina
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	g
	dimnjak
	ugrađena su bloku 2 dimnjaka sa keramičkim uloškom
	
	
	
	
	
	

	
	
	tip *Schiedel* dim D 300 mm visine 9m
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Utvrđeno stanje uslova rada postojeće kotlarnice
	
	
	
	
	
	

	1
	kotlarnica sa 2 paraleno povezana kotla ima suviše veliki toplotni kapacitet za normalni rad i grejanje zgrada škole
	
	
	
	
	

	
	potrebni toplotni kapacitet za grejanje škole je cca 178 kW a raspoloživi toplotni kapacitet postojećih kotlova sa sagorevanje energanta ogrevno drvo cca 280 kW

	
	to znači da u eksploataciji radi samo kotao br 2 a kotao br 1 je fizička rezerva i pokriva eventualno vršna opterećenja i obezbeđuje zaštitno grejanje zgrada po potrebi

	2
	kotlarnica ima 2 grane , 2 grupe potrošača (potrošač br 1 - zgada br 1 i potrošač br 2 - zgrada br 2) , bez elemenata za hidraulično uravnoteženje cevne mreže i bez

	
	merenja i kontrole rada pojedinih grana
	
	
	
	
	
	

	3
	kotlarnica nema sigurnosnu tehničku opremu saglasno sada važećim propisima SRPS EU 12828
	
	
	
	
	
	

	4
	kotlarnica ima samo ručnu regulaciju toplotnog kapaciteta preko regulatora promaje na kotlovima
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Z A K LJ U Č A K
	
	
	
	
	
	
	

	
	postojeća kotlarnica ne ispunjava postojeće , važeće, tehničke i ekonomske propise i norme za ispravan i siguran rad

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


c
b
a


g
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Priključak za centralno grejanje zgrade br 1 Priključak za centralno grejanje zgrade br 2
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Grejni fluid u cirk krugu potrašača / centralna grejanja zgrada
4200mm
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Grejni fluid u cirk krugu kotlova
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Potpis
pečat
P R O J E K A T / Projekat za izvođenje za rekonstrukciju i sanaciju kotlarnice
Objekat : zgrada br 1 osnovne škole / kotlarnica
Lokacija : Kp br 6059 K.O. Prahovo , uluca Kneza Mihajla br 1
O P I S P O Z I C I J A
Crtež br 3 / funkcionalna šema kotlarnice - novoprojektovano , REKONSTRUISANO STANJE


 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



br teh dn M 5 / 22 / PZI
	poz
	O p r e m a
	radni parametri
	kom
	p r i m e d b a

	
	n a z i v
	o p i s
	naziv
	oznak
	dim
	veličina
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	K o t l a r n i c a za centralno grejanje O.Š. * Ilić - Veljko* Prahovo
	
	
	
	
	
	

	
	Radni uslovi
	
	
	
	
	
	
	

	
	potrebni toplotni kapacitet za centralno grejanje zgrade br 1 i br 2
	
	Φng
	kW
	50
	
	

	
	grejni fluid topla voda nazivnog temperaturskog režima θ1/θ2 = 90/70 C
	
	
	
	
	
	

	
	radni pritisak cca 15 mVS
	
	
	P
	bar
	1,5
	
	

	
	nazivni pritisak NP 6
	
	
	
	bar
	6
	
	

	
	energent ,gorivo : ogrevno cepano drvo
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	a
	primarni, kotlovski cirkulacioni krug ( od kotla ( poz b ili a ) do akumulatora grejnog fluida ( poz 1)
	
	
	
	
	
	

	
	potrebni toplotni kapacitet za grejanje akumulatora grejnog fluida kapaciteta 1000 l
	
	Q1
	kW
	120
	
	

	
	grejni fluid topla voda nazivnog temperaturskog režima θ1/θ2 = 90/75 C
	
	
	
	
	
	

	
	protok grejnog fluida
	
	
	V1
	m3/h
	7,2
	
	

	
	u eksplotaciji je samo 1 kotao ( poz a ili b)
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	b
	sekundarni, cirkulacioni krug za grejanje zgrada ( od akumulatora ( poz 1) do radijatora u zgradama )
	
	
	
	
	

	
	potrebni toplotni kapacitet za grejanje priključenih zgrada
	
	Q2
	kW
	50
	
	

	
	grejni fluid topla voda nazivnog temperaturskog režima θ1/θ2 = 60/50 C
	
	
	
	
	
	

	
	protok grejnog fluida
	
	
	V2
	m3/h
	4,5
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	akumulator toplote ( bafer)
	akumulator grejnog fluida
	
	
	
	
	1
	alternativno

	
	
	za skladištenje toplotne energije proizvedene u kotlu što
	nazivnkapacitet
	Va
	l
	1000
	
	*Radijator inženjering* Kljaljevo

	
	
	omogućuje poboljšanje uslova rada postrojenja i uštedu energije
	efektivni kap
	
	
	
	
	tip AK 1000

	
	
	akumulator je bez ugrađenih grejača sa priključcima za
	dim sa izolacijim
	D
	mm
	1000
	
	

	
	
	povezicanje sa instalacijama i ugradnju mernih elemenata
	
	H
	mm
	
	
	

	
	
	
	bez izolacije
	D1
	mm
	990
	
	

	
	
	
	priključci
	R
	
	.6/4
	
	

	
	
	
	težina
	
	kg
	120
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2 i 7
	cirkulaciona liniska pumpa
	pumpa za prinudnu cirkulaciju grejnog fluida tople vode
	
	
	
	
	2
	alternativno

	
	sa frekventnim regulatorom
	
	dim
	DN
	
	32
	
	*Grundfos* tip MAGNA 1 32-120

	
	rada el motora
	
	protok
	V
	m3/h
	8
	
	

	
	
	
	pritisak , napor
	H
	kPa
	30
	
	

	
	
	
	
	


	poz
	O p r e m a
	radni parametri
	kom
	p r i m e d b a

	
	n a z i v
	o p i s
	naziv
	oznak
	dim
	veličina
	
	

	
	
	
	El motor monofazni
	
	
	
	

	
	
	
	
	N
	kW
	0,2
	
	

	
	
	
	
	n
	o/min
	2800
	
	

	
	automazsko isključenje pumpe kada temperatura grejnog fluida padne ispod zadate vrednosi
	
	
	
	
	2
	

	.2.1
	
	nalagajući cevni termostat , radno područje 0 - 90 C,
	
	
	
	
	
	

	.7.1
	
	sa kapirom cca 2 m i sondom za merenje temperature ,regulisan na 40 C
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	regulaciona grupa br 1
	automatska kontinualna regulacija temperature povratne vode za kotao na stalnu zadatu vrednost +60 C
	
	alternativno

	
	
	radi zaštite kotla od niskotemperaturske korozije
	dim
	R
	
	.1/2
	1
	*Caleffi * Italija tip 220 i 203

	3
	
	termostatski radijatorski ventil pravi sa termo glavom sa
	
	
	
	
	
	

	
	
	kapilarnom dužine cca 2 m i nalegajućom cevnom sondom
	
	
	
	
	
	

	
	
	radno područje za temperaturu 40 do 90 C
	
	
	
	
	
	

	
	funkcija :cevna sonda ugrađena na povratnom cevovodu kotla meri temperaturu povratne vode
	
	
	
	
	
	

	
	u kotao i upravlja , otvara / zatvara , radom termostatskog ventila preko termo glave
	
	
	
	
	
	

	
	na termo glavi podesiti radnu temperaturu na + 60 C
	
	
	
	
	
	

	.3.1
	
	termostatska glava sa kapilarom dužine cca 2m i senzorom temperature,
	
	
	
	1
	

	
	
	nalegajućom cevnom sondom
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	regulaciona grupa br 2
	automatska kontinualna regulacija protoka vode za kotao na stalnu zadatu vrednost
	
	
	
	
	

	4
	
	prestrujni ventil
	dim
	R
	
	.3/4
	1
	alternativno

	
	funkcija : ručnom regulacijom prema iskustvu rukovaoca podešava se propusna moć ventila
	
	
	
	
	
	*Caleffi * Italija kod 519500

	
	zavisno od pritiska vode iza pumpe
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	sigurnosno tehnička zaštita kotla
	
	
	
	
	
	

	5
	termozaštitni ventil
	ventil za zaštitu kotla od prekoračenja dozvoljene gornje granice
	dim
	R
	
	.1/2
	1
	alternativno

	
	
	temperature tople vode podhlađivanjem kotla
	protok za ∆P =1 bar
	
	
	
	*Caleffi * Italija tip 544

	
	
	sa kapilarom dužine cca 1,2 m i sondom za merenje temperature
	
	l /h
	1800
	
	

	
	
	vode iz kotla
	
	
	
	
	
	

	
	
	zadata temperature vode 100 C
	
	
	
	
	
	

	
	
	ventil ima 4 priključka za ugradnju bez izmenjivača u kotlu
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	ekspanzioni sistem
	zatvodeni ekspanzioni sud sa membranom
	
	
	
	
	1
	

	
	
	i sigurnosnim ventilom regulisanim na 3 bar
	zapremina
	V
	l
	100
	
	

	
	
	
	dim
	D
	mm
	500
	
	

	
	
	
	
	H
	mm
	100
	
	

	
	
	
	priključak
	R
	
	1
	
	

	
	
	
	težina
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


	poz
	O p r e m a
	radni parametri
	kom
	p r i m e d b a

	
	n a z i v
	o p i s
	naziv
	oznak
	dim
	veličina
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	regulaciona grupa br 3
	automatska kontinualna regulacija hidraulučnih uslova rada centralnih grejanja ( protoka i pritiska) na stalnu zadatu vrednost

	.8.1
	
	ventil za regulaciju proroka grejnog fluida
	
	
	
	
	2
	alternativno

	.9.1
	
	pravi balasni ventil
	dim
	DN
	
	40
	
	*Oventrop* tip *Hidrocontrol F*

	
	
	protok cca 5 do 8 m3/h
	kvs
	m3/h
	
	27
	
	

	
	
	
	PN
	
	
	6
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	.8.2
	
	ventil za regulaciju diferencijalnog pritiska grejnog fluida
	
	
	
	
	2
	*Oventrop* tip *Hidromat DP*

	.9.2
	
	protok cca 5 do 8 m3/h
	dim
	DN
	
	40
	
	

	
	
	
	kvs
	m3/h
	
	15
	
	

	
	
	
	PN
	
	
	6
	
	

	
	funkcija : merenjem instrumentim se ručno preko ventila vrši hidraulično podešavanje, utavnoteženje uslova rada centralnih grejanja za zgrade na stalnu nepromenjljivu vrednost

	
	konstantan protok i raspoloživi pritisak
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	napomena : za centralna grejanja zgrada je predviđena uhradnja radijatorskih termostatski ventila na postojećim grejnim telima
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	a
	kada je otvorena kratka veza *a* kotao radi bez grejanja akumulatora i u najkraćem vremenu postiže radnu temperaturu
	
	
	
	

	b
	kada je otvorena kratka veza *b* kotao direktno napaja potrošače mimo akumulatora odnosno kotlarnica radi sa postojećim uslovima rada i direktno greje objekte

	c
	kada su otvorene kratke veze *b* i *c* kotlarnica i instalacije mogu da rade sa pumpom poz 2 i isključenom pumpo poz 6
	
	
	
	

	d
	kada su otvorene kratke veze *b* i *d* kotlarnica i instalacije mogu da rade sa pumpom poz 6 i isključenom pumpo poz 2
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Napomena : celokupna horizontalna cevna mreža se ugrađuje ispod plafona
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7.2


Priključak za centralno grejanje zgrade br 1 Priključak za centralno grejanje zgrade br 2
Napomena : obavezno proveriti namenu priključka ( razvodni /povratni cevovod)
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L E G E N D A
Grejni fluid u cirk krugu kotlova
Topla razvodna voda 90 C Topla povratna voda 70 C
Grejni fluid u cirk krugu potrašača / centralna grejanja zgrada
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Topla razvodna voda 90 C
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6.Mašinske instalacije





R e k o n s t r u k c i j a	k o t l a r n i c e





Broj tehničkog dnevnika M 5/22/ PZI





Zaječar 05.2022 god





tabela br 3





red


broj�
p a r a m e t a r�
napomena�
�
�
naziv�
oznaka�
veličina�
kol�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
A�
zatvoreni ekspanzioni sud�
�
�
�
�
�
�
radne karakteristike postrojenja�
�
�
�
nazivne- najveće veličine ( max)�
�
1�
toplotni kapacitet�
Qe�
kW�
178�
postojeće stanje�
�
2�
grejni fluid topla voda�
�
�
�
�
�
�
razvodna tem grejnog fluida�
t1�
C�
90�
�
�
�
povratna tem grejnog fluida�
t2�
C�
70�
�
�
�
srednja tem grejnog fluida�
tsr�
C�
80�
�
�
3�
visina instalacije�
H�
mVS�
9�
Su+ P +1�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
ukupna količina/zapremina vode u postrojenju�
�
�
�
�
�
prosečna zapremina vode u instalaciji�
�
�
�
�
�
a�
radijatorsko grejanje�
�
�
�
�
�
a.1�
liveni radijatori�
�
�
�
�
�
�
prosečna zap vode u instalaciji�
q�
l/kW�
14�
�
�
�
toplotni kapacitet radijatora�
Q1�
kW�
178�
�
�
�
zapremina vode�
v.1�
l�
2492�
�
�
a.2�
čelični radijatori�
�
�
�
�
�
�
prosečna zap vode u instalaciji�
q�
l/kW�
8,5�
�
�
�
toplotni kapacitet radijatora�
Q2�
kW�
0�
�
�
�
zapremina vode�
v.2�
l�
0�
�
�
a.3�
ventilacioni konvektori�
�
�
�
�
�
�
prosečna zap vode u instalaciji�
q�
l/kW�
�
�
�
�
toplotni kapacitet�
Q3�
kW�
0�
�
�
�
zapremina vode�
v.3�
l�
0�
�
�
a.4�
vazdušno grejanje / kaloriferi�
�
�
�
�
�
�
prosečna zap vode u instalaciji�
q�
l/kW�
10�
�
�
�
toplotni kapacitet�
Q4�
kW�
0�
�
�
�
zapremina vode�
v.4�
l�
0�
�
�
a.5�
podno grejanje�
�
�
�
�
�
�
prosečna zap vode u instalaciji�
q�
l/kW�
�
�
�
�
toplotni kapacitet�
Q5�
kW�
0�
�
�
�
zapremina vode�
v.5�
l�
0�
�
�
a.6�
vrelovod i toplovod�
�
�
�
�
�
�
din cevi�
NO�
�
�
�
�
�
dužina cca�
L�
m�
�
�
�
�
zapremina vode�
v.6�
l�
0�
�
�
a.7�
sistem sa izmenjivač toplote�
�
�
�
�
�
�
prosečna zap vode u instalaciji�
q�
l/kW�
0�
�
�
�
toplotni kapacitet�
Q5�
kW�
0�
�
�
�
zapremina vode�
v.7�
l�
0�
�
�
a.8�
kotao br 1 i br 2�
�
�
�
�
�
�
zapremina vode�
v8�
l�
1200�
�
�
a.9�
akumulator toplote�
�
�
�
�
�
�
zapremina vode�
v9�
l�
1000�
�
�
�
ukupna količina vode�
Vu�
l�
4692�
Σ vi�
�






Centralno grejanje zgrade br 1 Φ1 = Q1 = 58 kW





p2p





p2r





Centralno grejanje zgrade br 2 Φ2 = Q2 = 120 kW





k2r





p1r





p1p





k1r





e





Oznaka�
Dim�
Cevovod�
�
K1r�
DN80�
Kotao br 1 razvodna cev�
�
K1p�
DN 80�
Kotao br 1 povratna cev�
�
K2 r�
DN65�
Kotao br 2 razvodna cev�
�
K2p�
DN65�
Kotao br 2 povratna cev�
�
P1r�
DN65�
Potrošač br 1 razvodna cev / zgrada 1�
�
P1p�
DN65�
Potrošač br 1 povratna cev / zgrada 1�
�
P2r�
DN40�
Potrošač br 2 razvodna cev / zgrada 2�
�
p2p�
DN40�
Potrošač br 2 povratna cev / zgrada 2�
�






k1p
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�
Objekat : zgrada br 1 / O.Š.*Pavle Ilić-Veljko* Prahovo�
�
Lakacija : k.p. br 6059 K. O. Prahovo�
�
Pravno lice : Projektni biro *Tešanović* Zaječar�
�






Projekat : Projekat za izvođenje ( PZI )�
�
6.mašinske instalacije / rekonstrukcija kotlarnica�
�
Naziv cr : kotlarnica / postojeće stanje – funk. šema�
�
Br teh dn M 5/22/PZI	05.2022 R 1:50	cr br 1�
�
Odgovorni projektant : Stefanović Đorđe dip ing maš�
�
Licenca IKS br 330 9051 04�
�






tabela cr 1





stepenište





Kotao br 1





p2p





p2p





p2r





k1r





p1r





3800mm





Oznaka�
Dim�
Cevovod�
�
K1r�
DN80�
Kotao br 1 razvodna cev�
�
K1p�
DN 80�
Kotao br 1 povratna cev�
�
K2 r�
DN65�
Kotao br 2 razvodna cev�
�
K2p�
DN65�
Kotao br 2 povratna cev�
�
P1r�
DN40�
Potrošač br 1 razvodna cev / zgrada 1�
�
P1p�
DN40�
Potrošač br 1 povratna cev / zgrada 1�
�
P2r�
DN65�
Potrošač br 2 razvodna cev / zgrada 2�
�
p2p�
DN65�
Potrošač br 2 povratna cev / zgrada 2�
�






Investitor : Opština Negotin�
�
Objekat : zgrada br 1 / O.Š.*Pavle Ilić-Veljko* Prahovo�
�
Lakacija : k.p. br 6059 K. O. Prahovo�
�
Pravno lice : Projektni biro *Tešanović* Zaječar�
�






DN 20





DN 20


DN 20





DN 20





DN 20





DN 20





DN 20





b1





a1





8.2





DN 20





DN 20





DN 20





7.1





mot	T





T





M





T    





DN 20





DN 20





mot





b





a





f





c





2





5





3





1





7





3.1





7.2





p1p





p1r





8.1





4





2.1





6





6.1





Priključak na vodovodnu mrežu





Centralno grejanje zgrade br 1 Φ1 = Q1 = kW





Centralno grejanje zgrade br 2 Φ2 = Q2 = kW





p2r





p2p





DN 20





DN 20





DN 20





DN 20





DN 20





DN 20





DN 20





Akumulator / bafer





DN 20





DN 20





DN 20





DN 20





Kotao br 2





Kotao br 1
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�
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�
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�
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�
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�






tabela cr 3





3.1





1





stepenište





Kotao br 1





6





3
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