0 – ГЛАВНА СВЕСКА
Инвеститор:
Основна школа “Павле Илић-Вељко” Прахово Ул.Кнез Михајла бр.1, Прахово, општина Неготин
Објекат:
Зграде основног образовања, објекат бр.1 и објекат бр.2 на кат.п.бр.6059  КО Прахово, Прахово
Врста техничке документације:
Пројекат за извођење реконструкције спољне фасаде
За грађење / извођење радова:
инвестиционо одржавање објекта
Пројектант:
Пројектни биро “ХАУС ПРОЈЕКТ” Владан Првуловић ПР, насеље Градиште бб, Неготин
Одговорно лице пројектанта:
Владан Првуловић
Печат:
Потпис:
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Главни пројектант:
Владан Првуловић, дипл.инж.грађ.
Број лиценце:
310 О 43615
Лични печат:
Потпис:
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Број техничке документације:
034/2022-ПЗИ-0
Место и датум:
Неготин, август 2022.год.
0.2. САДРЖАЈ ГЛАВНЕ СВЕСКЕ
	0.1.
	Насловна страна главне свеске

	0.2.
	Садржај главне свеске

	0.3.
	Одлука о одређивању главног пројектанта

	0.4.
	Изјава главног пројектанта

	0.5.
	Садржај техничке документације

	0.6.
	Подаци о пројектантима

	0.7.
	Општи подаци о објекту

	0.8.
	Сажети технички опис


0.3. ОДЛУКА О ОДРЕЂИВАЊУ ГЛАВНОГ ПРОЈЕКТАНТА
На основу члана 128а. Закона о планирању и изградњи (''Службени гласник РС'', бр. 72/09, 81/09-исправка, 64/10 одлука УС, 24/11 i 121/12, 42/13–одлука УС, 50/2013–одлука УС, 98/2013–одлука УС, 132/14 и 145/14) и одредби Правилника о садржини, начину и поступку израде и начин вршења контроле техничке документације према класи и намени објеката (“Службени гласник РС”, бр. 22/2015.) као:
Г Л А В Н И П Р О Ј Е К Т А Н Т
за израду идејног пројекта реконструкције спољне фасаде зграда основног образовања, тј. објеката бр.1 и бр.2 у оквиру Основне школе “Павле Илић-Вељко” у Прахову, кат.п.бр.6059 КО Прахово, одређује се:
Владан Првуловић, дипл.инж.грађ
310 О 43615
Инвеститор:
Основна школа “Павле Илић-Вељко” Прахово Ул.Кнез Михајла бр.1, Прахово, општина Неготин
Одговорно лице / заступник:
Печат:
Потпис:
Место и датум:
Неготин, август 2022.год.
1.3. РЕШЕЊЕ О ОДРЕЂИВАЊУ ОДГОВОРНОГ ПРОЈЕКТАНТА
На основу члана 128. Закона о планирању и изградњи (''Службени гласник РС'', бр. 72/09, 81/09- исправка, 64/10 одлука УС, 24/11 i 121/12, 42/13–одлука УС, 50/2013–одлука УС, 98/2013–одлука УС, 132/14 и 145/14) и одредби Правилника о садржини, начину и поступку израде и начин вршења контроле техничке документације према класи и намени објеката (“Службени гласник РС”, бр. 22/2015.) као:
О Д Г О В О Р Н И П Р О Ј Е К Т А Н Т
за израду идејног пројекта реконструкције спољне фасаде зграда основног образовања, тј. објеката бр.1 и бр.2 у оквиру Основне школе “Павле Илић-Вељко” у Прахову, кат.п.бр.6059 КО Прахово, одређује се:
Владан Првуловић, дипл.инж.грађ
310 О 43615
Пројектант:
Пројектни биро “ХАУС ПРОЈЕКТ” Владан Првуловић ПР, насеље Градиште бб, Неготин
Одговорно лице/заступник:
Владан Првуловић
Печат:
Потпис:
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0.4. ИЗЈАВА ГЛАВНОГ ПРОЈЕКТАНТА
Главни пројектант идејног пројекта реконструкције спољне фасаде зграда основног образовања, тј. објеката бр.1 и бр.2 у оквиру Основне школе “Павле Илић-Вељко” у Прахову, кат.п.бр.6059  КО Прахово,
Владан Првуловић, дипл.инж.грађ.
И З Ј А В Љ У Ј Е
да подаци у главној свесци одговарају садржини пројекта и да су пројекту приложени одговарајући елаборати и студије
	0.
	ГЛАВНА СВЕСКА
	бр. 034/2022-ПЗИ-0

	1.
	ПРОЈЕКАТ АРХИТЕКТУРЕ
	бр. 034/2022-ПЗИ-1

	Елаборат
	ЕЛАБОРАТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ
	Бр. 047/2021-ЕЕ


Главни пројектант Идејног пројекта :
Владан Првуловић, дипл.инж.грађ.
Број лиценце:
310 О 43615
Лични печат:
Потпис:
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Одговорни пројектант идејног пројекта реконструкције спољне фасаде зграда основног образовања, тј. објеката бр.1 и бр.2 у оквиру Основне школе “Павле Илић-Вељко” у Прахову, кат.п.бр.6059  КО Прахово
Владан Првуловић, дипл.инж.грађ.
И З Ј А В Љ У Ј Е
1. да је пројекат израђен у складу са Законом о планирању и изградњи, прописима, стандардима и нормативима из области изградње објеката и правилима струке;
2. да су при изради пројекта поштоване све прописане и утврђене мере и препоруке за испуњење основних захтева за објекат и да је пројекат израђен у складу са мерама и препорукама којима се доказује испуњеност основних захтева.
Одговорни пројектант :
Владан Првуловић, дипл.инж.грађ.
Број лиценце:
310 О 43615
Печат:
Потпис:
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Број техничке документације:
034/2022-ПЗИ-0
Место и датум:
Неготин, август 2022.год.
	0
	ГЛАВНА СВЕСКА
	бр. 034/2022-ПЗИ-0

	1
	ПРОЈЕКАТ АРХИТЕКТУРЕ
	бр. 034/2022-ПЗИ-1

	Елаборат
	ЕЛАБОРАТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ
	бр. 047/2021-ЕЕ


0.6. ПОДАЦИ О ПРОЈЕКТАНТИМА
0. ГЛАВНА СВЕСКА:
Пројектант:
Пројектни биро “ХАУС ПРОЈЕКТ” Владан Првуловић ПР, насеље Градиште бб, Неготин
Главни пројектант :
Владан Првуловић, дипл.инж.грађ.
Број лиценце:
310 О43615
Лични печат:
Потпис:
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1. ПРОЈЕКАТ АРХИТЕКТУРЕ:
Пројектант:
Владан Првуловић ПР Пројектни биро „ХАУС ПРОЈЕКТ“, Неготин, насеље Градиште бб
Одговорни пројектант :
Владан Првуловић, дипл.инж.грађ.
Број лиценце:
310 О 43615
Лични печат:
Потпис:
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Број техничке документације:
034/2022-ПЗИ-0
Место и датум:
Неготин, август 2022.год.
0.6.1. ПОДАЦИ О ЛИЦИМА КОЈА СУ ИЗРАДИЛА ЕЛАБОРАТЕ И СТУДИЈЕ
2. ЕЛАБОРАТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ :
Пројектант :
Владан Првуловић ПР Пројектни биро „ХАУС ПРОЈЕКТ“, Неготин, насеље Градиште бб
Главни пројектант :
Владан Првуловић, дипл.грађ.инж.
Број лиценце :
381 И 0085919
Лични печат :
Потпис :
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0.7. ОПШТИ ПОДАЦИ О ОБЈЕКТУ И ЛОКАЦИЈИ ОПШТИ ПОДАЦИ О ОБЈЕКТУ И ЛОКАЦИЈИ
	тип објекта:
	слободно-стојећи објекат

	категорија објекта:
	В

	класификација појединих делова објекта:
	учешће у укупној површини
објекта (%):
	класификациона ознака: 126310

	
	100 %
	

	
	
	

	назив просторног односно урбанистичког
плана:
	Просторни план општине Неготина

	место:
	Прахово, општина Неготин

	број катастарске парцеле/списак катастарских парцела и
катастарска општина:
	6059 КО Прахово

	број катастарске парцеле/ списак катастарских парцела и катастарска општина преко којих прелазе прикључци за
инфраструктуру:
	6059 КО Прахово

	број катастарске парцеле/ списак катастарских парцела и катастарска општина на којој се налази прикључак на јавну
саобраћајницу:
	6059 КО Прахово

	

	ПРИКЉУЧЦИ НА ИНФРАСТРУКТУРУ:

	

	прикључак на водоводну мрежу
	Постојећи

	прикључак на канализациону мрежу
	Постојећи

	прикључак на електроенергетску
мрежу
	Постојећи


Предрачунска вредност радова на реконструкцији спољне фасаде објеката ОШ Павле Илић-Вељко  у Прахову износи:
дин (без ПДВ-а), односно (са ПДВ-ом)
Овим пројектом предвиђа се реконструкција спољне фасаде школских зграда, објеката бр.1 и бр.2 на к.п.бр. 6059 КО Прахово, у оквиру Основне школе “Павле Илић- Вељко” у Прахову, а све у циљу побољшања енергетске ефикасности самих објеката.
Такође пројектом је предвиђена замена дотрајалих олука на објекту бр.1, и санација сокле која је израђена од камена на оба објекта.
Постојеће стање
Видљиво је да је на оба објекта у претходном периоду (5-10 година уназад) рађена фасада. На стару, омалтерисану фасаду је нанет слој фасадног малтера (бавалит). Мећутим услед неквалитетно изведених радова, фасадни малтер је на неким местима напукао
(видљиве прслине) а на великим површинама се и потпуно одвојио од подлоге и отпао. На северној страни објекта бр.2, уопште није наношен фасадни малтер, тада, приликом извођења тих радова на фасади. Фотографије у прилогу
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Сл.1 и Сл.2- Објекат бр.2-јужна фасада-пукотине у фасади
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Сл.3. Објекат бр.2-северна фасада
Сл.4. Објекат бр.2-јужна фасада
Сл.5. Објекат бр.1-северна фасада
Сл.6. Објекат бр.1-јужна фасада Стреха на оба објекта је обложена дашчицама (дрвена ламперија), осим на стрехи на
северној страни објекта бр.2 где је опшивка и даље од дасака, која стоји од изградње објекта. Стреха, тј опшивка од дасака је јако пропала и у лошем је стању. Приметно је да је у неком ранијем периоду рађена санација стрехе заменом опшивке, и да је тада уместо дасака постављена ламперија, тј дрвене дашчице. Упркос томе, што је санација рађена у неком скоријем периоду, стреха је у на тим местима у лошем стању (облога је отпала, приметне су рупе у стрехи, са доње стране). Фотографије у прилогу
[image: image47.jpg]


[image: image48.jpg]



Сл.7. Објекат бр.2-оштећена стреха на сев.страни
Сл.8. Објекат бр.1- оштећена стреха
Сокла на оба објекта је изведена од природног камена, где су фугне дерсоване цементним малтером, а онда је сокла фарбана бојом за бетонске и камене површине.
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Током времена, боја је избледела, поткорушила се и отпала са соклених камених површине. Такође приметно је да је са фугни на доста места отпао малтер. Фотографије у прилогу.
Сл.9. Објекат бр.1-оштећена сокла
Сл.10. Објекат бр.2- оштећена сокла На објекту бр.2 олуци су у добром стању, осим завршних делова (изливних лула)
олучних вертикала, које су оштећене механичким ударима, или их нема. Потребно је заменити крајеве олучних вертикала на објекту бр.2. На објекту бр.1 су олуци у лошем стању и потребна је њихова замена. Фотографије у прилогу.
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Сл.11. Објекат бр.1-оштећен олук
Сл.12. Објекат бр.2- оштећена олучна верт.
Новопројектовано стање
Пројекат предвиђа уклањање свих нестабилних делова фасадног малтера са фасаде објеката бр.1 и бр.2,а затим стругање шпаклом зидних површина. За ове радове је потребно монтирати фасадну скелу на месту рада. Такође уклонити све нестабилне делове опшивке стрехе.
Нова фасада која се ради на објектима бр. 1 и бр.2 је демит фасада са термоизолацијом од камене вуне дебљине 10цм. Табле камене вуне се наносе лепљењем
грађевинским лепком на припремљену површину фасаде објекта. Лепак се наноси по читавом обиму табле стиропора, како ваздух не би могао да зађе иза табле након лепљења. Кад се табле вуне залепе, вршити типловање фасадним типловима табли термоизолације за фасаду, и то 6-8 типлова по м2. На причвршћену термоизолацију, нанети сликатну мрежицу и грађевински лепак у две руке. На ивицама фасаде, поставити ПВЦ ивичну
фасадну мрежицу, а на почетак, изнад сокле почетну Ал лајсну. Лепак оставити неколико дана да се осуши, а онда премазати подлогом која мора бити у тону и боји приближној завршном фасадном малтеру. Након тога, нанети акрилни фасадни малтер, и загладити тврдом фасадном глетерицом.
Након постављања нове фасаде, на свим прозорима поставити нове окапнице.
Олуке на објекту бр.1 демонтирати и заменити новим олуцима од поцинкованог лима. На објекту бр.2, поставити крајеве олучних вертикала, обзиром да су оштећени механичким ударима. Пречник олучних вертикала треба бити Ø100мм.
Соклу испрати водом под високим притиском, при чему треба уклонити све нестабилне делове малтера са фугни, и скинуту све остатке боје. Након детаљног прања, прегледати фугне, и евентуално ручно уклонити малтер са фугни уколико је нестабилан. Све фугне где је прањем скинут малтер, напунити цементним малтером. Након тога соклу офарбати бојом за бетонске површине.
Стреху опшити дрвених дашчицама (лапмерија), а онда офарбати комплет и замењене и постојеће делове опшивке, у тон и боју по избору наручиоца.
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ПРОЈЕКАТ АРХИТЕКТУРЕ
Инвеститор:
Основна школа “Павле Илић-Вељко” Прахово Ул.Кнез Михајла бр.1, Прахово, општина Неготин
Објекат:
Зграде основног образовања, објекат бр.1 и објекат бр.2 на кат.п.бр.6059  КО Прахово, Прахово
Врста техничке документације: Пројекат за извођење реконструкције спољне фасаде
(ПЗИ)
Назив и ознака дела пројекта:
1 – Пројекат архитектуре-
За грађење/извођење радова:
инвестиционо одржавање објекта
Печат и потпис:
Пројектант:
Владан Првуловић ПР Пројектни биро „ХАУС ПРОЈЕКТ“, Неготин, насеље Градиште бб
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Печат и потпис:
Одговорни пројектант:
Владан Првуловић, дипл.инж.грађ 310 О 43615
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Број дела пројекта:
034/2022-ПЗИ-1
Место и датум:
Неготин, август 2022.год.
1.2. САДРЖАЈ ПРОЈЕКТА АРХИТЕКТУРЕ
	1.1.
	Насловна страна

	1.2.
	Садржај

	1.3.
	Решење о одређивању одговорног пројектанта пројекта архитектуре

	1.4.
	Изјава одговорног пројектанта пројекта архитектуре

	1.5.
	Текстуална документација :
- Технички опис

	1.6.
	Нумеричка документација :
· Процењена вредност радова
· Предмер и предрачун радова

	1.7
	Графичка документација :
· Ситуациони план
· Изгледи фасада-објекат бр.1-новопројектовано стање
· Изгледи фасада-објекат бр.1-новопројектовано стање
· Изгледи фасада-објекат бр.2-новопројектовано стање
· Изгледи фасада-објекат бр.2-новопројектовано стање


1.3. РЕШЕЊЕ О ОДРЕЂИВАЊУ ОДГОВОРНОГ ПРОЈЕКТАНТА
На основу члана 128. Закона о планирању и изградњи (''Службени гласник РС'', бр. 72/09, 81/09- исправка, 64/10 одлука УС, 24/11 и 121/12, 42/13–одлука УС, 50/2013–одлука УС, 98/2013–одлука УС, 132/14 и 145/14) и одредби Правилника о садржини, начину и поступку израде и начин вршења контроле техничке документације према класи и намени објеката (“Службени гласник РС”, бр. 22/2015.) као:
О Д Г О В О Р Н И П Р О Ј Е К Т А Н Т
за израду идејног пројекта реконструкције спољне фасаде зграда основног образовања, тј. објеката бр.1 и бр.2 у оквиру Основне школе “Павле Илић-Вељко” у Прахову, кат.п.бр.6059 КО Прахово, одређује се:
Владан Првуловић, дипл.инж.грађ
310 О43615
Пројектант:
Владан Првуловић ПР Пројектни биро „ХАУС ПРОЈЕКТ“, Неготин, насеље Градиште бб
Одговорно лице/заступник:
Владан Првуловић
Печат:
Потпис:
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Број техничке документације:
034/2022-ПЗИ-1
Место и датум:
Неготин, август 2022.год.
1.4. ИЗЈАВА ОДГОВОРНОГ ПРОЈЕКТАНТА ПРОЈЕКТА АРХИТЕКТУРЕ
Одговорни пројектант идејног пројекта реконструкције спољне фасаде зграда основног образовања, тј. објеката бр.1 и бр.2 у оквиру Основне школе “Павле Илић-Вељко” у Прахову, кат.п.бр.6059  КО Прахово
Владан Првуловић, дипл.инж.грађ.
И З Ј А В Љ У Ј Е М
1. да је пројекат у свему у складу са издатим локацијским условима
2. да је пројекат израђен у складу са Законом о планирању и изградњи, прописима, стандардима и нормативима из области изградње објеката и правилима струке;
3. да су при изради пројекта поштоване све прописане и утврђене мере и препоруке за испуњење основних захтева за објекат и да је пројекат израђен у складу са мерама и препорукама којима се доказује испуњеност основних захтева.
Одговорни пројектант :
Владан Првуловић, дипл.инж.грађ.
Број лиценце:
310 О 43615
Печат:
Потпис:
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Број техничке документације:
034/2022-ПЗИ-1
Место и датум:
Неготин,август 2022.год.
1.5. САЖЕТИ ТЕХНИЧКИ ОПИС
Овим пројектом предвиђа се реконструкција спољне фасаде школских зграда, објеката бр.1 и бр.2 на к.п.бр. 6059 КО Прахово, у оквиру Основне школе “Павле Илић- Вељко” у Прахову, а све у циљу побољшања енергетске ефикасности самих објеката.
Такође пројектом је предвиђена замена дотрајалих олука на објекту бр.1, и санација сокле која је израђена од камена на оба објекта.
Постојеће стање
Видљиво је да је на оба објекта у претходном периоду (5-10 година уназад) рађена фасада. На стару, омалтерисану фасаду је нанет слој фасадног малтера (бавалит). Мећутим услед неквалитетно изведених радова, фасадни малтер је на неким местима напукао
(видљиве прслине) а на великим површинама се и потпуно одвојио од подлоге и отпао. На северној страни објекта бр.2, уопште није наношен фасадни малтер, тада, приликом извођења тих радова на фасади. Фотографије у прилогу

Сл.1 и Сл.2- Објекат бр.2-јужна фасада-пукотине у фасади
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Сл.3. Објекат бр.2-северна фасада
Сл.4. Објекат бр.2-јужна фасада
Сл.5. Објекат бр.1-северна фасада
Сл.6. Објекат бр.1-јужна фасада Стреха на оба објекта је обложена дашчицама (дрвена ламперија), осим на стрехи на
северној страни објекта бр.2 где је опшивка и даље од дасака, која стоји од изградње објекта. Стреха, тј опшивка од дасака је јако пропала и у лошем је стању. Приметно је да је у неком ранијем периоду рађена санација стрехе заменом опшивке, и да је тада уместо дасака постављена ламперија, тј дрвене дашчице. Упркос томе, што је санација рађена у неком скоријем периоду, стреха је у на тим местима у лошем стању (облога је отпала, приметне су рупе у стрехи, са доње стране). Фотографије у прилогу

Сл.7. Објекат бр.2-оштећена стреха на сев.страни
Сл.8. Објекат бр.1- оштећена стреха
Сокла на оба објекта је изведена од природног камена, где су фугне дерсоване цементним малтером, а онда је сокла фарбана бојом за бетонске и камене површине.
Током времена, боја је избледела, поткорушила се и отпала са соклених камених површине. Такође приметно је да је са фугни на доста места отпао малтер. Фотографије у прилогу.
Сл.9. Објекат бр.1-оштећена сокла
Сл.10. Објекат бр.2- оштећена сокла На објекту бр.2 олуци су у добром стању, осим завршних делова (изливних лула)
олучних вертикала, које су оштећене механичким ударима, или их нема. Потребно је заменити крајеве олучних вертикала на објекту бр.2. На објекту бр.1 су олуци у лошем стању и потребна је њихова замена. Фотографије у прилогу.

Сл.11. Објекат бр.1-оштећен олук
Сл.12. Објекат бр.2- оштећена олучна верт.
Новопројектовано стање
Пројекат предвиђа уклањање свих нестабилних делова фасадног малтера са фасаде објеката бр.1 и бр.2,а затим стругање шпаклом зидних површина. За ове радове је потребно монтирати фасадну скелу на месту рада. Такође уклонити све нестабилне делове опшивке стрехе.
Нова фасада која се ради на објектима бр. 1 и бр.2 је демит фасада са термоизолациојом од камене вуне дебљине 10цм. Табле камене вуне се наносе лепљењем грађевинским лепком на припремљену површину фасаде објекта. Лепак се наноси по читавом обиму табле, како ваздух не би могао да зађе иза табле након лепљења. Кад се табле залепе, вршити типловање фасадним типловима табли термоизолације за фасаду, и то 6-8 типлова по м2. На причвршћену термоизолацију, нанети сликатну мрежицу и грађевински лепак у две руке. На ивицама фасаде, поставити ПВЦ ивичну фасадну
мрежицу, а на почетак, изнад сокле почетну Ал лајсну. Лепак оставити неколико дана да се осуши, а онда премазати подлогом која мора бити у тону и боји приближној завршном фасадном малтеру. Након тога, нанети акрилни фасадни малтер, и загладити тврдом
фасадном глетерицом.
Након постављања нове фасаде, на свим прозорима поставити нове окапнице.
Олуке на објекту бр.1 демонтирати и заменити новим олуцима од поцинкованог лима. На објекту бр.2, поставити крајеве олучних вертикала, обзиром да су оштећени механичким ударима. Пречник олучних вертикала треба бити Ø100мм.
Соклу испрати водом под високим притиском, при чему треба уклонити све нестабилне делове малтера са фугни, и скинуту све остатке боје. Након детаљног прања, прегледати фугне, и евентуално ручно уклонити малтер са фугни уколико је нестабилан. Све фугне где је прањем скинут малтер, напунити цементним малтером. Након тога соклу офарбати бојом за бетонске површине.
Стреху опшити дрвених дашчицама (лапмерија), а онда офарбати комплет и замењене и постојеће делове опшивке, у тон и боју по избору наручиоца.
.

1.6. НУМЕРИЧКА ДОКУМЕНТАЦИЈА
Предрачунска вредност радова на реконструкцији спољне фасаде објеката ОШ Павле Илић-Вељко у Прахову износи:
дин (без ПДВ-а), односно  (са ПДВ-ом)
ГЛАВНИ ПРОЈЕКТАНТ :
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



ПРЕДМЕР И ПРЕДРАЧУН РАДОВА
	Зграда основног образовања-ОБЈЕКАТ БР. 1

	Р.Бр.
	Позиција
	Јед.
мере
	Кол.
	Јед.цена
	Цена

	I
	ПРИПРЕМНИ РАДОВИ
	
	
	
	

	I.1
	Транспорт, истовар, монтажа и демонтажа, утовар и одвоз фасадне скеле. Обрачун по м2
	м2
	545,50
	
	

	
	Укупно за припремне радове:
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	II
	РАДОВИ НА ДЕМОНТАЖИ И РУШЕЊУ

	II.1
	Ручно скидање нестабилних, поткорушених и напуклих делова постојећег фасадног малтера. Прегледати целу површину постојеће фасаде,а онда чекићем, шпаклом или другим ручним алатом уклонити невезане делове, склоне паду. Сав састругани материјал почистити, покупити, утоварити у превозно средство и одвести на депонију удаљену до 10км. Обрачун ће се вршити по стварно изведеним количинама. Обрачун по м2
	м2
	503,03
	
	

	II.2
	Демонтажа олучних хоризонтала и вертикала. Сав демонтирани материјал прикупити, утоварити у возило и одвести на депонију, или друго место по налогу наручиоца, удаљено до 10км. Обрачун по м`
	м`
	147,50
	
	

	II.3
	Демонтажа
прозорских
окапница
од поцинкованог лима. Обрачун по м`
	м`
	27,95
	
	

	II.4
	Скидање фарбе са сокле од природног камена. Фарбу и све нестабилне делове фугни између камена уклонити машински, прањем водом под великим притиском. Обрачун по м2
	м2
	41,00
	
	

	II.5
	Скидање ламперије од дрвених дашчица са стрехе објекта. Позиција обухвата уклањање дашчица које су услед оштећења насталих процуривањем воде, нестабилне и склоне паду. Обрачун ће се вршити по стварно изведеним количинама. Сав материјал утоварити у возило и одвести на депонију.
Обрачун по м2
	м2
	36,77
	
	

	
	Укупно за радове на демонтажи:
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


	III
	ФАСАДЕРСКИ РАДОВИ
	
	
	
	

	III.1
	Израда термоизоловане фасаде са зарибаном завршном обрадом префабрикованом фасадном декоративном масом, у тону по избору Инвеститора. Плоче од тврдо пресоване камене вуне дебљине 10 цм, залепити грађевинским лепком за зидове и поравнати их. Уградити пластичне анкере, 5-6 ком/м² као и металне и ПВЦ профиле за заштиту углова и ивица фасаде.
Лепак се наноси на ивице плоча како би се постигао ефекат изоловане ваздушне коморе. Ако се лепак не нанесе добро долази до проблема са кондензом и ослабљеном изолацијом, а и век трајања фасаде се смањује. Квалитетан лепак са еластичним својствима је гарант да се на фасади неће појавити пукотине.
Преко постављених плоча равномерно нанети грађевински лепак у слоју 2-3 мм и утиснути са преклопом стаклену мрежицу, преко целе површине. Након сушења нанети цементни лепак у слоју дебљине 2-3 мм за изравнање целе површине. Подлогу импрегнирати одговарајућом подлогом. Фасадну масу за завршну обраду припремити у свему по упутству произвођача.
Припремљен материјал нанети глет хоблом у дебљини слоја до максималне величине зрна. Структуру малтера извући кружним зарибавањем гуменом глет хоблом или вертикалним
или
хоризонталним зарибавањем, по избору Инвеститора.
Масу нанети и обрадити без прекида од једне ивице зида до друге. Након обраде фасаду штитити најмање 24 часа од утицаја атмосферилија. Пре почетка наношења у сарадњи са Инвеститором одредити боју и произвођача масе и обавезно урадити пробне узорке на мање видном делу фасаде.
Обрачун по м² израђене фасаде.
	м2
	503,03
	
	

	III.2
	Обрада шпалетни по истом принципу као што је дато у опису за позицију III.1, с тим што за равнање и термоизолацију на шпалетнама користити стиропор не дебљи од 2цм.
Обрачун по м`
	м`
	93,28
	
	


	III.3
	Дерсовање сокленог зида од камена. Пре почетка рада, спојнице прегледати и очистити од прашине. Спојнице добро испунити малтером. Водити рачуна да мелтер не буде редак, како не би дошло до цурења
материјала. Обрачун по м2
	м2
	41,00
	
	

	III.4
	Фарбање сокленог зида бојом за бетон у две руке, у тону и боји по избору инвеститора.
Обрачун по м2
	м2
	41,00
	
	

	III.5
	Набавка, транспорт и уградња минералне вуне дебљине 5 цм, за термоизолацију таванске плоче, постављањем вуне у
таванском простору. Обрачун по м2
	м2
	220,00
	
	

	Укупно за фасадерске радове :


	IV
	ЛИМАРСКИ РАДОВИ
	
	
	
	

	IV.1
	Набавка, транспорт и уградња олучних хоризонтала и вертикала од поцинкованог лима. Обрачун по м`
	м`
	147,50
	
	

	IV.2
	Позицијом је обухваћена израда, транспорт и
уградња окапница на новопостављеним прозорима.    Окапнице    израдити    од
Пре израде окапнице, Извођач је дужан да мере преузме сам на лицу места, што је такође обухваћено понуђеном ценом. Развијена ширина окапнице је до 25 цм.
Плаћање се врши по m' израђене и постављене окапнице, у свему према опису. Цена обухвата сав рад и материјал. Водити рачуна да се уградњом окапница не блокирају отвори на столарији за отицање кондензата.
	м`
	28,00
	
	

	
	Укупно за лимарске радове :
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


	V
	РАЗНИ РАДОВИ
	
	
	
	

	V.1
	Облагање стрехе ламперијом, тј резаним дашчицама од чамове грађе. Дашчице ређати једну уз другу, без зазора, по узору на постојеће стање пре демонтаже. У позицију улази набавка, транспорт и уградња облоге, као и фарбање заштитним и завршним премазом у две руке, у тамном тону. Потребно је фарбати комлет облогу стрехе, по читавом обиму објекта. Обрачун по м2
	м2
	36,77
	
	


Укупно за разне радове:

РЕКАПИТУЛАЦИЈА РАДОВА ЗА ОБЈЕКАТ БР.1
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



I Припремни радови
II Радови на демонтажи и рушењу
III Фасадерски радови
IV Лимарски радови
V Разни радови

 Din.
 Din.
 Din.
 Din.
 Din.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	СВЕГА
ПДВ 20%
Укупно са ПДВ-ом
	 Din.

	
	 Din.

	
	 Din.


	Зграда основног образовања-ОБЈЕКАТ БР. 2

	Р.Бр.
	Позиција
	Јед. мере
	Кол.
	Јед.цена
	Цена

	I
	ПРИПРЕМНИ РАДОВИ
	
	
	
	

	I.1
	Транспорт, истовар, монтажа и демонтажа, утовар и одвоз фасадне скеле. Обрачун по м2
	м2
	754,63
	
	

	
	Укупно за припремне радове:
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	II
	РАДОВИ НА ДЕМОНТАЖИ И РУШЕЊУ

	II.1
	Ручно скидање нестабилних, поткорушених и напуклих делова постојећег фасадног малтера. Прегледати целу површину постојеће фасаде,а онда чекићем, шпаклом или другим ручним алатом уклонити невезане делове, склоне паду. Сав састругани материјал почистити, покупити, утоварити у превозно средство и одвести на депонију удаљену до 10км. Обрачун ће се вршити по стварно изведеним количинама. Обрачун по
м2
	м2
	579,54
	
	

	II.2
	Демонтажа
прозорских
окапница
од
поцинкованог лима. Обрачун по м`
	м`
	41,30
	
	

	II.3
	Скидање фарбе са сокле од природног камена. Фарбу и све нестабилне делове фугни између камена уклонити машински, прањем водом под великим притиском. Обрачун по м2
	м2
	31,73
	
	

	II.4
	Скидање ламперије од дрвених дашчица са стрехе објекта. Позиција обухвата уклањање дашчица које су услед оштећења насталих процуривањем воде, нестабилне и склоне паду. Обрачун ће се вршити по стварно изведеним количинама. Сав материјал утоварити у возило и одвести на депонију.
Обрачун по м2
	м2
	46,94
	
	

	
	Укупно за радове на демонтажи:
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


	III
	ФАСАДЕРСКИ РАДОВИ
	
	
	
	

	III.1
	Израда термоизоловане фасаде са зарибаном завршном обрадом префабрикованом фасадном декоративном масом, у тону по избору Инвеститора. Плоче од тврдо пресоване камене вуне дебљине 10 цм, залепити грађевинским лепком за зидове и поравнати их. Уградити пластичне анкере, 5-6 ком/м² као и металне и ПВЦ профиле за заштиту углова и ивица фасаде.
Лепак се наноси на ивице плоча како би се постигао ефекат изоловане ваздушне коморе. Ако се лепак не нанесе добро долази до проблема са кондензом и ослабљеном изолацијом, а и век трајања фасаде се смањује. Квалитетан лепак са еластичним својствима је гарант да се на фасади неће појавити пукотине.
Преко постављених плоча равномерно нанети цементни лепак у слоју 2-3 мм и утиснути са преклопом стаклену мрежицу, преко целе површине. Након сушења нанети цементни лепак у слоју дебљине 2-3 мм за изравнање целе површине. Подлогу импрегнирати одговарајућом подлогом. Фасадну масу за завршну обраду припремити у свему по упутству произвођача.
Припремљен материјал нанети глет хоблом у дебљини слоја до максималне величине зрна. Структуру малтера извући кружним зарибавањем гуменом глет хоблом или вертикалним
или
хоризонталним зарибавањем, по избору Инвеститора.
Масу нанети и обрадити без прекида од једне ивице зида до друге. Након обраде фасаду штитити најмање 24 часа од утицаја атмосферилија. Пре почетка наношења у сарадњи са Инвеститором одредити боју и произвођача масе и обавезно урадити пробне узорке на мање видном делу фасаде. Напомена: На делу фасаде изнад улаза урадити натпис и украсне елементе од стиропора (по узору на постојеће). Боја натписа и украса, по избору наручиоца
Обрачун по м² израђене фасаде.
	м2
	579,54
	
	

	III.2
	Обрада шпалетни по истом принципу као што је дато у опису за позицију III.1, с тим што за равнање и термоизолацију на шпалетнама користити стиропор не дебљи од 2цм.
Обрачун по м`
	м`
	220,14
	
	


	III.3
	Дерсовање сокленог зида од камена. Пре почетка рада, спојнице прегледати и очистити од прашине. Спојнице добро испунити малтером. Водити рачуна да мелтер не буде редак, како не би дошло до цурења
материјала. Обрачун по м2
	м2
	37,73
	
	

	III.4
	Фарбање сокленог зида бојом за бетон у две руке, у тону и боји по избору инвеститора.
Обрачун по м2
	м2
	37,73
	
	

	III.5
	Набавка, транспорт и уградња минералне вуне дебљине 5 цм, за термоизолацију таванске плоче, постављањем вуне у
таванском простору. Обрачун по м2
	м2
	345,00
	
	

	Укупно за фасадерске радове :


	IV
	ЛИМАРСКИ РАДОВИ
	
	
	
	

	IV.1
	Замена оштећених крајева олучних вертикала од поцинкованог лима кружног пресека Ø100мм. Позиција обухвата скидање завршног елемента олучних вертикала и замена новим елементом дужине 2-3 метра са изливном лулом. Обрачун по м`
	м`
	24,00
	
	

	IV.2
	Набавка, испорука и монтажа алуминијумских окапница развијене ширине до 35цм. Окапнице су од алуминијума дебљине 1,5мм, и постављају се са спољне стране. на парапетни зид свих прозорских панела на објекту. Окапнице се монтирају шрафљењем у подпрозорску лајсну, како не би дошло до подлевања воде испод окапнице. Потребно је лим подићи уз прозор и бочне шпалетне за 2 цм, препустити га испред ивице фасаде за 2 цм, затим га спустити за 2,5 цм и пресавити назад за 1 цм, а рубове лима на споју са столаријом, односно бочним шпалетнама запунити трајно еластичним китом или завршним елементом. Окапнице су у белој боји . Обрачун по м`
	м`
	41,30
	
	

	IV.3
	Израда опшивке између нове фасаде и крова
објекта на северној страни. Опшивку урадити од поцинкованог лима, развијене ширине до
40цм. Обрачун по м`
	м`
	19,43
	
	

	
	Укупно за лимарске радове :
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


	V
	РАЗНИ РАДОВИ
	
	
	
	

	V.1
	Облагање стрехе ламперијом, тј резаним дашчицама од чамове грађе. Дашчице ређати једну уз другу, без зазора, по узору на постојеће стање пре демонтаже. У позицију улази набавка, транспорт и уградња облоге, као и фарбање заштитним и завршним премазом у две руке, у тамном тону. Потребно је фарбати комлет облогу стрехе, по читавом обиму објекта. Обрачун по м2
	м2
	46,94
	
	

	V.2
	Скидање, фарбање и поновна монтажа након завршетка фасадерских радова, заштитних решетки на прозорима у приземљу објекта.
Обрачун по ком
	ком
	15,00
	
	


Укупно за разне радове:

РЕКАПИТУЛАЦИЈА РАДОВА ЗА ОБЈЕКАТ БР.2
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



I Припремни радови
II Радови на демонтажи и рушењу
III Фасадерски радови
IV Лимарски радови
V Разни радови

Din.
Din.
Din.
Din.
Din.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	СВЕГА
ПДВ 20%
Укупно са ПДВ-ом
	Din.

	
	Din.

	
	Din.



 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Радови на објекту бр.1 Радови на објекту бр.2
СВЕГА:
ПДВ 20%
Укупно са ПДВ-ом

Din.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



 Din.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	 Din.

	 Din.

	 Din.


Саставио:
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Владан Првуловић,дипл.грађ.инж.
1.7. ГРАФИЧКА ДОКУМЕНТАЦИЈА
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ELABORAT ENERGETSKE EFIKASNOSTI
Investitor :
Osnovna škola “Pavle Ilić-Veljko”, Prahovo
Objekat :
Zgrada osnovnog obrazovanja, spratnost P+1 ul.Knez Mihajla br.1, Prahovo
objekat br.2 na k.p.br.6059 KO Prahovo
Za građenje/izvođenje radova :
Rekonstrukcija spoljne fasade u cilju unapređenja
energetske efikasnosti objekta
Projektant:
Vladan Prvulović PR Projektni Biro „HAUS PROJEKT“, Negotin, naselje Gradište bb
Odgovorno lice projektanta   :
Vladan Prvulović
Pečat :
Potpis :
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TOTNPEACEIHUIIA BJAIE
MUHHUCTAPKA TPABEBHHAPCTBA,
CAOBPARAJA U HHOPACTPYKTYPE
Bpoj: 154-01-00859/2019-07

Jatym: 3.10.2019. ronune

MunncraperBo rpahjeprHapcta. caobpahaja u undpacTpykrype, ca CeluuITeM y
Beorpayy, Hemamuna 22-26, pemmasajyhu 1o 3axteBy Koju je moaseo Bianan M. TIpsynosuh
n3 Herotuna, yi1. Hacesse I'pammmre 66 3a n3apame uienne 3a OAroBopHOT HHXKEmbepa 3a
€eHepreTcKy e(pMKacHOCT 3rpaja, Ha OCHOBY wiana 162. ctas 1, 2. u 12. 3akoHa 0 niaHuparmy
u msrpagsu (,.Cryx6enn rmacauk PC”, 6p. 72/09, 81/09 - ucnpaska, 64/10 - VC, 24/11,
121/12, 42/13 - YC, 50/13 - YC, 98/13 - YC, 132/14, 145/14, 83/18, 31/2019 u 37/2019 -
1p.3aKoH), 1 4. 136. 3aKona 0 oniTeM ynpaBHOM mocTynky (,.CryxGenn raacauk PC”, 6poj
18/16 m 95/18 - AyreHTnuHO Tymaueme), a mo mnpemnory Komucuje 3a yrephupame
HCIYH-GHOCTH YCIIOBA 32 H3/aBakbe TMYHHX JIHLCHIH, I0OHOCH

PEIIE®KE

VYCBAJA CE 3axteB koju je noareo Brnagan M. ITpeynosih, IMBI™ 1810982752022,
JUMIITOMHPAHH rpaleBUHCKH HIDKeHep 3a KoHeTpykuuje u3 Herotuna, yn. Hacerse I'pajuiure
66 3a u3/aBarbe IHIeHNE 32 OTOBOPHOT HHKEIHEPA 32 SHEPTeTCKy ehUKacHOCT 3rpaja.

VimeHoBaHoM ce H3iaje mmnenna 3a OJrOBOPHOT HHKEEPAa 33 @HEepreTcky
edukacnoct 3rpana 6poj: 381 100859 19.

O6pasaoxeme

Ynanom 162. craB 1. u 2. 3akoHa o mmanupamy H m3rpaiamy (,,Ciyxbenn riacHuK
PC”, 6p. 72/09, 81/09 - ucnpaska, 64/10 - YC, 24/11, 121/12, 42/13 - YC, 50/13 - YC, 98/13
- YC. 132/14, 145/14, 83/18, 31/2019 u 37/2019-1p.3aK0H), NPONHCAHO je Na JHMIEHIY 3a
OJIFOBOPHOT MJIaHepa, OJTOBOPHOT YpGaHHMCTY, OJTOBOPHOT MPOjeKTAHTa W OJrOBOPHOT
n3Bohaya paoBa, pelIerbeM M3/ajeé MUHHCTAPCTBO HAIUIGXKHO 3a I0CIOBE rpalieBHHApCTBa,
MPOCTOPHOT IIaHMpama M ypOaHH3Ma y CKJajy ca 3aKOHOM, Kao M Ja, JHMIeHna M3
TPETXOIHOT CcTaBa MO)ke OMTH W3/laTa NHILy Koje je cTekno oxarosapajyhe oGpasosame u




[image: image24.jpg]HCKYCTBO 3a 00aB/batbe CTPYUHHX T0CIOBA, KOjé je II010KUI0 CTPYYHH HCIUT M UCIYHHUIO U
JIpyTe YCIIOBe Y CKIazly ca THM 3aKOHOM U HPOIHCHMA JOHETHM Ha OCHOBY TOT 3aKOHA.

Taxobe, cragom 12. HCTOr wunaHa TPOMHMCAHO je, W3Melhy ocTanor, aa MuHHCTAp
HajUIe)KaH 3a TocioBe rpaljeBHHAPCTBA, MPOCTOPHOI [UIAHUPama M ypOaHH3Ma peluermeM
obpasyje KOMHCHjy 3a yTBphuBame HCIYHBEHOCTH YCIOBA 3a H3/laBame M OJy3uUMambe
THLEHLe, Koja yTBphyje MCIyHeHOCT YCIoBa 3a H3/IaBarbe JIMIeHIe H NPeIIake JOHOLIEHEe
pelernha 0 H31aBakby THX JHMLEHIH.

Pemremem ToTHpeaceaHue Braze um MuHmcTapke rpalhjeBnHapcTa, caobpahaja u
wndpactpykrype 6poj 119-01-845/1/2018-02 ox 15. 4. 2019. rommme obpasoBaHa je
Kowmmucuja 3a yTBphuBame UCIYHBEHOCTH YCIOBA 33 H3JaBame JMYHUX JUIEHIH (Y JabeM
texety: Komucnja), a y cxnany ca wiaHom 162. craB 12. 3aKoHa 0 IIIAHHPAY W H3TPAIHbH.

Brazan M. Tlpsynosuh u3 Herotuna, yn. Haceme I'pammmre 66, mommeo je nama
17.7.2019. roause. 3axTeB 3a H3IaBame IuleHIe 32 OAroBOPHOT MHKEHEPA 33 EHEPreTCKy
etukacHOCT 3rpaja.

Ha cennumm ompxkanoj nasa 22.8.2019. roamse, CTpydHa KOMHCHja j& YBHAOM Y
3aXTeB W CBe NpHJIOre YTBPAHIA Ja je MOJHOCHTAIl 3aXTeBa 3a M0OMjame JHIEHIE 3a
OJroBOpHOT WHXKeHmepa 3a eHepreTcky edukacHocT 3rpana (umdpa mnunenue: 381)
MpuIoxkuo cieaehe: KOmujy nudHe KapTe: KOIH]Y JUIIIOME O CTEYeHOM BUCOKOM 00pasoBamy
na Tpahesunckom dakynrery Yuusepsutera y beorpany. Ha oficeKy 3a KoHCTpyKumje, 6poj:
8429 on 12.1.2012. romuue; xonuja Yeepera Munrcrapersa rpaljesunapctsa, caobpahaja u
HHPPACTPYKTYPE O MOJIOKEHOM CTPYIHOM HCIHTY 3a 0OJIACT eHepreTcka epuKacHoCT 3rpaja,
6poj 2058-9/18726 oa 24.11.2018. roxmme; 10Ka3 O pPaTHOM HCKYCTBY-KONHja pajHe
kisixuLe per.6poj: 113-1/108. Tlotepaa nocnonasua AD “Perdap Usluge” Kladovo, broj 10-
10/99-2019 om 15.7.2019. rommme; goka3 O CTPYYHHMM pe3y/iTaTHMa - Ha IPONMHCAHOM
obpaciy JHUHY peepeHI IHCTy, OBepeHe /Be MNPENopyKe O/l CTPaHe IBa OArOBOpHA
IIPOjeKTaHTa, YMME je KOMHCH]a KOHCTAaTOBa/IA JIa CY MCITYH-EHH YCIIOBH Y CKJIaJly ¢a 3aKOHOM
H TIPEJIIOKHUIIA IOHOMICHHE PEITIerha.

Ynasom 128. cr. 1. u 2. 3akoHa O IIAHHpay H H3rpaibd, MPONMCAHO je Ja
OJIFOBOPHH TIPOjEKTAHT MOXKe GHTH JIMIE Ca CTeYCHHM BHCOKUM 0Opa3oBameM ofroBapajyhe
CTpyKe Ha HMBOY CKBHBAJICHTHOM aKaJICMCKHM CTYJHjaMa OJHOCHO CTPYKOBHHM CTyjmjama
obuma o1 Hajmame 300 ECIIB. Hajmame Tpy roause oArosapajyher cTpyyHor HCKycTBa Ha
M3paly TeXHWUKe JOKyMEHTaluje, OAroBapajyhoM JTHIEHIIOM y CKIajiy ca THM 3aKOHOM M
KOje je ynicano y perucrap MHIeHIHPaHnX HHKeH-epd, apXUTeKara i IPOCTOPHUX [LIaHEPa.

JIuieHILy 3a OrOBOPHOT MPOjeKTaHTa MOXKE Jla CTEKHE JIMIE €A CTEYEHHM BHCOKHM
obpasopamem oarosapajyhie CTpyke, OJHOCHO CMEpa, TIONOKEHHM CTPYYHHM HCIHTOM H
HajMarme TPH TOJMHE PaJHOr HCKYCTBA Ca CTPYYHMM pe3y/ITaTHMa Ha M3pajy TEXHHUKE
JIOKyMEHTALUje U ca IPEropyKoM HajMame JBa OArOBOPHA TpojeKTaHTa Wi Mmkemepcke
KOMOpe.

[lpaBUIHHKOM O [OJAramy CTPYYHOr HCHOMTAa y 0ONacTW MpOCTOPHOT |
yPOaHUCTHYKOr IUIAHHpAka, M3paje TEXHHUKE MOKyMEHTaiwje, rpahiema M eHeprercke
e(pMKaCHOCTH I O H31aBaby U OJy3HMarby JIHLEHIE 32 OJrOBOPHOT ypOaHUCTY, IIPOjeKTaHTa,
ussohaua panoa u oxrosopHor manepa (,.Ciayx6enn rinaceuk PC”, 6p. 27/15 u 92/15),
oxpenbama wi. 23. - 25. mpomucaHa je CaapKHHA 3aXTeBa 3a H3JaBarbe THICHIH, Kao M




[image: image25.jpg]JIOKYMCHTAIMja KOja ce y3 3axTeB mpuimaxe, a onpenbamva wi 26. u 27. Ilpasunuuka
yTBphenH ¢y YCIOBH KOji MOPajy GMTH KyMyJIaTHBHO HCIYH-CHH DAl M3/1aBarsa JIMLCHIH.

Oztydyjyhu 110 IpeAMETHOM 3aXTEBY, @ Ha OCHOBY YTBPHEHOT UMHEHHYHOT CTamha 1
TpejIora KoMucHje, yTBphEeHo je 1a Cy ce HCIYHH/IH CBH YCJIOBH IPONMCAHH 33KOHOM, T€ je
HA OCHOBY CBEra HABEJCHOL, a CXOAHO wiaHy 136. 3aKoHa O OMITEM yMPABHOM MOCTYIKY
OJUTYHEHO Kao Y HCTIO3UTHBY OBOT PEIICH:A.

[IOYKA O IIPABHOM CPEJICTBY: IIpoTHB OBOI pelmema MOXKE C€ H3jaBHTH
sxanGa Bragy y poky oj1 5 (1IeT) 1aHa OJ1 1aHa HEroBOT ypyderba.

TOTIPEJCE/THULIA BJIAJIE

~ MMUHVCTAPKA

G Gilnpulils”

ITpod). np 3opana 3. Muxajnosuh




Elaborat energetske efikasnosti
za objekat
Elaborat EE objekta-postojece stanje
urađen prema Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada iz 2011 godine.
Sadržaj
· klimatske karakteristike lokacije
· analiza građevinskih konstrukcija
· proračun godišnje potrebne toplote za grejanje,
· proračun godišnje potrošnje primarne energije in emisije CO2
Proračun uradio: Vladan Prvulovic, dipl.grad.inž.
Odgovorni projektant:
Negotin, 23.12.2021
T E H N I Č K I
O P I S

Lokacija objekta: ul.Knez Mihajla 1, Prahovo, opština Negotin
Katastarska parcela:
6059 KO Prahovo
Postojeća zgrada, godina izgradnje:
1965
Klimatski podaci
Mesto:
NEGOTIN
Spoljna projektna temperatura Q H,e:
-17,5 °C
Broj stepen dana za grejanje HDD:
2818 K-dana
Broj dana za grejanje:
183 dana
Srednja temperatura grejnog perioda Q H,mn:
4,6 °C Projektni uslovi za zimski period
Spoljna projektna temperatura za proračun kondenzacije:
Te = -10,0 [ °C ]
Unutrašnja projektna temperatura:
Ti = 20,0 [ °C ]
Spoljna relativna vlažnost:
φe = 90 [ % ]
Unutrašnja relativna vlažnost:
φi = 55 [ % ]
Trajanje perioda kondenzacije:
60 dana Projektni uslovi za letnji period 
Unutrašnja projektna temperatura:
Ti = 26,0 [ °C ]
Spoljna relativna vlažnost:
φe = 90 [ % ]
Unutrašnja relativna vlažnost:
φi = 65 [ % ]
Trajanje perioda isušenja:
90 dana
Dimenzije zgrade
Vrsta zgrade:
Zgrada namenjena obrazov. i kulturi
Tip gradnje:
Srednje-teški tip gradnje
Bruto grejana zapremina zgrade:
Ve = 2375,85 [ m³ ]
Neto grejana zapremina zgrade:
V = 3321,14 [ m³ ]
Korisna površina zgrade:
Af = 492,02 [ m² ]
Srednje sume sunčevog zračenja i srednja mesečna temperatura spoljnog vazduha
	Mesec
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Zima
	

	Srednja mesečna temperatura ( °C )
	

	
	0,9
	3,0
	7,3
	12,5
	17,6
	20,6
	22,3
	22,0
	17,7
	12,7
	7,2
	2,6
	5,6
	

	Sunčevo zračenje ( kWh/m² )
	

	HOR
	42,75
	60,35
	103,86
	133,65
	170,43
	181,23
	192,83
	170,43
	127,58
	88,94
	45,50
	33,87
	398
	

	J
	64,25
	76,98
	96,43
	86,73
	86,28
	81,43
	90,31
	99,43
	107,38
	109,22
	66,52
	52,80
	455
	

	I,Z
	32,57
	55,35
	79,80
	96,05
	112,90
	116,78
	125,22
	114,37
	91,32
	67,21
	34,67
	25,53
	310
	

	S
	17,42
	22,38
	36,04
	44,64
	55,69
	56,88
	58,27
	52,83
	38,78
	29,16
	17,93
	14,31
	145
	

	HDD - 2520
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	USRSA Građevinsk
	a5f8iz5ika
	2 458
	370
	102
	0
	0
	0
	0
	0
	101
	373
	531
	
	



Elaborat toplotne zaštite rađen je na osnovu Pravilnika o energetskoj efikasnosti zgrada iz 2011 godine.
Proračun vrednosti U za netransparentne građevinske elemente, izuzev za podove i zidove u tlu rađen je
u skladu sa standardom SRPS EN ISO 6946, a za podove i zidove u tlu u skladu sa standardom SRPS EN ISO 13370.
Proračun vrednosti U za transparentne elemente izrađen je u skladu sa standardom SRPS EN ISO 10077-1. Proračun difuzije vodene pare je rađen na osnovu Glaser-ovog postupka, koji koristi metod proračuna prema SRPS U.J5.520 iz 1997 godine.
Proračun faktora prigušenja i proračun kašnjenja oscilacija temperature kroz spoljašnje građevinske konstrukcije rađen je na osnovu JUS.U.J.530 iz 1997. godine.
Proračun dinamičkog toplotnog kapaciteta rađen je prema SRPS EN ISO 13790 primenom podrazumevane vrednosti za odabranu vrstu gradnje.
Proračun godišnje potrebne toplote za grejanje rađen je prema SRPS EN ISO 13790 i SRPS EN ISO 13789.
Proračun godišnje potrebne toplote za pripremu sanitarne tople vode rađen je prema standardu
SRPS EN ISO 15316.3.1.
Godišnja potrošnja energije za grejanje, hlađenje, pripremu sanitarne tople vode, ventilaciju i osvetljenje zgrade određuje se proračunom uz korišćenje propisanog nacionalnog softverskog paketa za datu lokaciju.
Termofizičke osobine materijala korišćenih u proračunu su u skladu sa Pravilnikom o energetskoj efikastosti zgrada. Pre ugradnje svih materijala,potrebno je priložiti validnu atestnu dokumentaciju kojom se dokazuje da materijali ispunjavaju navedene termofizičke karakteristike.
Proračun je rađen pomoću programa URSA Građevinska fizika 2 u kome su korištene termofizičke osobine materijala datih u Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada - tabela 3.4.1.2 i URSA termoizolacionih materijala, čiji se kvalitet i termofizičke osobine kontrolišu u skladu sa standardom ISO 9001:2000 i za koje postoji validna atestna dokumentacija IMS-a.
Program URSA Građevinska fizika je vlasništvo preduzeća URSA Slovenija d.o.o., Povhova 2, 8000 Novo mesto, Slovenija.
Prestavništvo Beograd
URSA Slovenija d.o.o., III Bulevar 25, 11070 Novi Beograd, Tel/Fax:+381 11 2137 480,+381 11 137 548
SITUACIONI PLAN

PREGLED KONSTRUKCIJA I NJIHOVIH KOEFICIJENATA PROLAZA TOPLOTE
Spoljni zid - neventilisani , U max = 0,400 W/m² K
· Fasadni zid ZS, U = 1,433 W/m²K, Ti = 20,0 °C
Prozor, U max = 1,500 W/m² K
· Prozor P1, U = 1,220 W/m²K, Ti = 20,0 °C Balkonska vrata , U max = 1,500 W/m² K Spoljna vrata , U max = 1,600 W/m² K
· Spoljna ulazna vrata V2, U = 1,500 W/m²K, Ti = 20,0 °C
Meðuspratna konstrukcija ispod negrejanog prostora , U max = 0,400 W/m² K
· Medusprtna konstrukcija MK, U = 0,512 W/m²K, Ti = 20,0 °C
Pod na tlu , U max = 0,400 W/m² K
ANALIZA NETRANSPARENTNIH KONSTRUKCIJA
ANALIZA KONSTRUKCIJE:
Fasadni zid ZS
Objekt:
Elaborat EE objekta-postojece stanje
Naselje:
ul.Knez Mihajla 1
Grad:
Prahovo, opština Negotin
Projektant:
Vrsta konstrukcije:
Spoljni zid - neventilisani
	
	unutra
	spolja

	temperatura (°C)
	20,0
	-10,0

	relativna vlažnost (%)
	55
	90


SKICA KONSTRUKCIJE
i
e
1 PRODUŽNI KREÈNI MALTER 1800
2 SILIKATNA PUNA OPEKA 1800
3 PRODUŽNI KREÈNI MALTER 1800
1
2
3
TABELARNI PRORAČUN
	Br
	Opis konstrukcije
	d [cm]
	ρ
[kg/m³]
	λ
[W/mK]
	c [J/kgK]
	μ
[1]
	R=d/λ [m²K/W]
	t [°C]
	p [Pa]
	pp [Pa]
	Sd=μ*d m

	
	unutra
	
	
	
	
	
	
	20,00
	2335
	
	

	
	uz zid
	
	
	
	
	
	0,1300
	14,41
	1640
	1284
	

	1
	PRODUŽNI KREÈNI MALTER 1800
	1,000
	1800
	0,870
	1050
	20
	0,0115
	13,92
	1588
	1259
	0,20

	2
	SILIKATNA PUNA OPEKA 1800
	50,000
	1800
	0,990
	920
	16
	0,5051
	-7,79
	315
	258
	8,00

	3
	PRODUŽNI KREÈNI MALTER 1800
	1,000
	1800
	0,870
	1050
	20
	0,0115
	-8,28
	302
	233
	0,20

	
	uz zid
	
	
	
	
	
	0,0400
	-8,28
	302
	233
	

	
	spolja
	
	
	
	
	
	
	-10,00
	259
	
	


Debljina konstrukcije: 52,000 cm
Težina konstrukcije: 936,00 kg/m²
DIJAGRAMI RASPODELE TEMEPERATURE I PARODIFUZIJE
 
  P'
p (kPa)
 
  Pi
t (°C)
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0


 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



0.0
8,40


r (m)

20,0
-10,0


 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



0.0
52,00


d (cm)
PRORAČUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE
R = Rsi + Σdi/λi + Rse = 0,130 + 0,528 + 0,040 = 0,698 m²K/W
Uc = U + ΔU = 1,433 + 0,000 = 1,433 W/m²K
Umax = 0,400 W/m²K ,
koeficijent prolaza toplote ne odgovara
PRORAČUN DIFUZIJE VODENE PARE
	gustina ulaza u konstrukciju
	0,000 g/m² h

	gustina izlaza iz konstrukcije
	0,000 g/m² h


U konstrukciji ne dolazi do kondenzacije. Ovlaživanje je u dozvoljenim granicama. Isušivanje je u dozvoljenim granicama.
Konstrukcija odgovara postojećim standardima za difuziju vodene pare. PROVERA KONDENZACIJE NA POVRŠINI KONSTRUKCIJE
	Br
	Opis konstrukcije
	d [cm]
	ρ
[kg/m³]
	l [W/°Cm]
	c [J/kg°C]
	μ
[1]
	R=d/λ [m²K/W]
	t [°C]

	
	unutra
	
	
	
	
	
	
	20,00

	
	uz zid
	
	
	
	
	
	0,1300
	13,02

	1
	PRODUŽNI KREÈNI MALTER 1800
	1,000
	1800
	0,870
	1050
	20
	0,0115
	12,40

	2
	SILIKATNA PUNA OPEKA 1800
	50,000
	1800
	0,990
	920
	16
	0,5051
	-14,73

	3
	PRODUŽNI KREÈNI MALTER 1800
	1,000
	1800
	0,870
	1050
	20
	0,0115
	-15,35

	
	uz zid
	
	
	
	
	
	0,0400
	-15,35

	
	spolja
	
	
	
	
	
	
	-17,50


DIJAGRAM RASPODELE TEMEPERATURE
t (°C)
20,0
-17,5


0.0
52,00

d (cm)
	Temperatura na unutrašnjoj površini
	13,0 [°C]

	Minimalna dozvoljena temperatura na unutrašnjoj površini
	10,7 [°C]

	Toplotna otpornost konstrukcije R
	0,698 [m²K/W]

	Minimalna toplotna otpornost Rmin
	0,595 [m²K/W]


Toplotna otpornost konstrukcije je veća od minimalne. Na unutrašnjoj površini ne dolazi do orošavanja.
Pri minimalnoj spoljnoj temperaturi T e=-17,5 (°C) i unutrašnjoj temperaturi Ti=20,0 (°C) kondenzacija na ututrašnjoj površini konstrukcije će se pojaviti pri vlažnosti od 64,2 (%).
PRORAČUN TOPLOTNE STABILNOSTI
	faktor prigušenja oscilacije temperature
	74,088

	najmanja dozvoljena vrednost
	15


Faktor prigušenja oscilacije temperature je veći od 35. Proračun kašnjenja oscilacije temperature nije potreban.
Konstrukcija odgovara postojećim standardima za toplotnu stabilnost.
OCENE IZRAČUNATIH KARAKTERISTIKA
	Veličine
	Zahtevi
	Proračun
	Ocena

	U [W/m²K]
	0,400
	1,433
	NE ZADOVOLJAVA

	ν, η
	15
	74,1
	ZADOVOLJAVA

	Broj dana vlaženja/sušenja
	
	
	ZADOVOLJAVA


ANALIZA KONSTRUKCIJE:
Medusprtna konstrukcija MK
Objekt:
Elaborat EE objekta-postojece stanje
Naselje:
ul.Knez Mihajla 1
Grad:
Prahovo, opština Negotin
Projektant:
Vrsta konstrukcije:
Meðuspratna konstrukcija ispod negrejanog prostora
	
	unutra
	spolja

	temperatura (°C)
	20,0
	-4,0

	relativna vlažnost (%)
	55
	90


SKICA KONSTRUKCIJE
e
4 1 PRODUŽNI KREÈNI MALTER 1800
2 ŠUPLJI BLOKOVI I ŠUPLJA OPEKA 1400
3
3   BETON SA KAMENIM AGREGATIMA 2400
4 URSA SF 34
2
i
1
TABELARNI PRORAČUN
	Br
	Opis konstrukcije
	d [cm]
	ρ
[kg/m³]
	λ
[W/mK]
	c [J/kgK]
	μ
[1]
	R=d/λ [m²K/W]
	t [°C]
	p [Pa]
	pp [Pa]
	Sd=μ*d m

	
	unutra
	
	
	
	
	
	
	20,00
	2335
	
	

	
	uz zid
	
	
	
	
	
	0,1000
	18,77
	2163
	1284
	

	1
	PRODUŽNI KREÈNI MALTER 1800
	3,000
	1800
	0,870
	1050
	20
	0,0345
	18,35
	2107
	1147
	0,60

	2
	ŠUPLJI BLOKOVI I ŠUPLJA OPEKA 1400
	14,000
	1400
	0,610
	920
	6
	0,2295
	15,53
	1762
	955
	0,84

	3
	BETON SA KAMENIM AGREGATIMA 2400
	4,000
	2400
	2,040
	960
	60
	0,0196
	15,29
	1735
	406
	2,40

	4
	URSA SF 34
	5,000
	24
	0,034
	840
	1
	1,4706
	-2,77
	485
	393
	0,06

	
	uz zid
	
	
	
	
	
	0,1000
	-2,77
	485
	393
	

	
	spolja
	
	
	
	
	
	
	-4,00
	437
	
	


Debljina konstrukcije: 26,000 cm
Težina konstrukcije: 347,20 kg/m²
DIJAGRAMI RASPODELE TEMEPERATURE I PARODIFUZIJE
 
  P'
p (kPa)
 
  Pi
t (°C)
2.0
1.5
1.0
0.5

20,0

0.0


0.0


3,90


r (m)


-4,0


0.0


26,00


d (cm)
PRORAČUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE
R = Rsi + Σdi/λi + Rse = 0,100 + 1,754 + 0,100 = 1,954 m²K/W
Uc = U + ΔU = 0,512 + 0,000 = 0,512 W/m²K
Umax = 0,400 W/m²K ,
koeficijent prolaza toplote ne odgovara
PRORAČUN DIFUZIJE VODENE PARE
	gustina ulaza u konstrukciju
	0,000 g/m² h

	gustina izlaza iz konstrukcije
	0,000 g/m² h


U konstrukciji ne dolazi do kondenzacije. Ovlaživanje je u dozvoljenim granicama. Isušivanje je u dozvoljenim granicama.
Konstrukcija odgovara postojećim standardima za difuziju vodene pare. PROVERA KONDENZACIJE NA POVRŠINI KONSTRUKCIJE
	Br
	Opis konstrukcije
	d [cm]
	ρ
[kg/m³]
	l [W/°Cm]
	c [J/kg°C]
	μ
[1]
	R=d/λ [m²K/W]
	t [°C]

	
	unutra
	
	
	
	
	
	
	20,00

	
	uz zid
	
	
	
	
	
	0,1000
	18,46

	1
	PRODUŽNI KREÈNI MALTER 1800
	3,000
	1800
	0,870
	1050
	20
	0,0345
	17,94

	2
	ŠUPLJI BLOKOVI I ŠUPLJA OPEKA 1400
	14,000
	1400
	0,610
	920
	6
	0,2295
	14,41

	3
	BETON SA KAMENIM AGREGATIMA 2400
	4,000
	2400
	2,040
	960
	60
	0,0196
	14,11

	4
	URSA SF 34
	5,000
	24
	0,034
	840
	1
	1,4706
	-8,46

	
	uz zid
	
	
	
	
	
	0,1000
	-8,46

	
	spolja
	
	
	
	
	
	
	-10,00


DIJAGRAM RASPODELE TEMEPERATURE
t (°C)
20,0
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



-10,0


0.0


26,00

d (cm)
	Temperatura na unutrašnjoj površini
	18,5 [°C]

	Minimalna dozvoljena temperatura na unutrašnjoj površini
	10,7 [°C]

	Toplotna otpornost konstrukcije R
	1,954 [m²K/W]

	Minimalna toplotna otpornost Rmin
	0,434 [m²K/W]

	Relativni otpor difuziji zaštitnog dekorativnog sloja
	0,200


Toplotna otpornost konstrukcije je veća od minimalne. Na unutrašnjoj površini ne dolazi do orošavanja.
Pri minimalnoj spoljnoj temperaturi T e=-17,5 (°C) i unutrašnjoj temperaturi Ti=20,0 (°C) kondenzacija na ututrašnjoj površini konstrukcije će se pojaviti pri vlažnosti od 90,9 (%).
Ekvivalentna difuziona debljina zaštitno-dekorativnog nanosa je manja od 2 m. Uslov je ispunjen.
OCENE IZRAČUNATIH KARAKTERISTIKA
	Veličine
	Zahtevi
	Proračun
	Ocena

	U [W/m²K]
	0,400
	0,512
	NE ZADOVOLJAVA

	ν, η
	
	
	

	Broj dana vlaženja/sušenja
	
	
	ZADOVOLJAVA


ANALIZA KONSTRUKCIJE:
Objekt:
Elaborat EE objekta-postojece stanje
Naselje:
ul.Knez Mihajla 1
Grad:
Prahovo, opština Negotin
Projektant:
Vrsta konstrukcije:
Pod na tlu
	
	unutra
	spolja

	temperatura (°C)
	20,0
	5,0

	relativna vlažnost (%)
	55
	90


SKICA KONSTRUKCIJE
1 1   PARKET
2   BETON SA KAMENIM AGREGATIMA 1800
2 3   BETON SA KAMENIM AGREGATIMA 2500
3
TABELARNI PRORAČUN
	Br
	Opis konstrukcije
	d [cm]
	ρ
[kg/m³]
	λ
[W/mK]
	c [J/kgK]
	μ
[1]
	R=d/λ [m²K/W]
	t [°C]
	p [Pa]
	pp [Pa]
	Sd=μ*d m

	
	unutra
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	uz zid
	
	
	
	
	
	0,1700
	
	
	
	

	1
	PARKET 
	2,000
	700
	0,210
	1670
	15
	0,0952
	
	
	
	0,30

	2
	BETON SA KAMENIM AGREGATIMA 1800
	4,000
	1800
	0,930
	960
	15
	0,0430
	
	
	
	0,60

	3
	BETON SA KAMENIM AGREGATIMA 2500
	12,000
	2500
	2,330
	960
	90
	0,0515
	
	
	
	10,80

	
	uz zid
	
	
	
	
	
	0,0000
	
	
	
	

	
	spolja
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Debljina konstrukcije: 18,000 cm
Težina konstrukcije: 386,00 kg/m²
PRORAČUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE
R = Rsi + Σdi/λi + Rse = 0,170 + 0,190 + 0,000 = 0,360 m²K/W
Uc = U + ΔU = 2,780 + 0,000 = 2,780 W/m²K
Umax = 0,400 W/m²K
PRORAČUN DIFUZIJE VODENE PARE
Proračun difuzije vodene pare za konstrukciju nije potreban.
OCENE IZRAČUNATIH KARAKTERISTIKA
	Veličine
	Zahtevi
	Proračun
	Ocena

	U [W/m²K]
	
	2,780
	


ANALIZA TRANSPARENTNIH KONSTRUKCIJA I VRATA
ANALIZA KONSTRUKCIJE:
Prozor P1
Vrsta konstrukcije: Prozor
	Koeficijent prolaza toplote stakla Ug
	0,900 [W/m²K]

	Površina stakla Ag
	2,120 [m²]

	Koeficijent prolaza toplote okvira Uf
	1,300 [W/m²K]

	Površina okvira Af
	0,710 [m²]

	Faktor okvira FF
	0,250

	Dužina spoja staklo/okvir lg
	10,280 [m]

	Koeficijent korekcije Ψg
	0,060 [W/mK]

	Ukupni koeficijent prolaza toplote Uw
	1,220 [W/m²K]

	Najveći dozvoljeni koeficijent prolaza toplote Uw,max
	1,500 [W/m²K]


PROPUSTLJIVOST SUNČEVE ENERGIJE
	Stepen propustljivosti sunčeve energije gw
	0,620

	Faktor zasenčenja Fs - horizontalno
	1,000

	Faktor zasenčenja Fs - prema istoku
	1,000

	Faktor zasenčenja Fs - prema jugu
	1,000

	Faktor zasenčenja Fs - prema severu
	1,000


SPREČAVANJE OROŠAVANJA UNUTRAŠNJE POVRŠINE
	Unutrašnja temperatura
	20,0 (°C)

	Spoljašnja temperatura
	-17,5 (°C)

	Unutrašnja vlažnost
	55 (%)

	Minimalna toplotna otpornost
	0,417 [m²K/W]

	Toplotna otpornost konstrukcije
	0,820 [m²K/W]


OCENE IZRAČUNATIH KARAKTERISTIKA
	Veličine
	Zahtevi
	Proračun
	Ocena

	U [W/m²K]
	1,500
	1,220
	ZADOVOLJAVA

	Rmin [W/m²K]
	0,417
	0,820
	ZADOVOLJAVA


ANALIZA KONSTRUKCIJE:
Spoljna ulazna vrata V2
Vrsta konstrukcije: Spoljna vrata
	Koeficijent prolaza toplote Uw
	1,500 [W/m²K]

	Najveći dozvoljeni koeficijent prolaza toplote Uw,max
	1,600 [W/m²K]


OCENE IZRAČUNATIH KARAKTERISTIKA
	Veličine
	Zahtevi
	Proračun
	Ocena

	U [W/m²K]
	1,600
	1,500
	ZADOVOLJAVA


PODOVI I ZIDOVI U TLU
Vrsta konstrukcije: Pod na tlu

	Površina podne konstrukcije A
	373,00 [m²]

	Obim podne konstrukcije P
	88,78 [m]

	Debljina spoljneg zida w )
	0,52 [m]

	Vrsta tla
	pesak, šljunak

	Toplotna otpornost podne konstrukcije na zemlji Rg
	0,00 [m²K/W]

	Koeficijent prolaza toplote visećeg poda Uf
	0,00 [W/m²K]

	Koeficijent prolaza toplote zida iznad zemlje Uw
	0,00 [W/m²K]

	Visina gornje plohe visećeg poda hw
	0,00 [m]

	Površina otvora za provetravanje
	0,00 [m²/m]

	Prosečna brzina vetra na visini 10 m v
	0,00 [m/s]

	Zaštita od vetra fw
	prosečno (predgrađe)

	Koeficijent prolaza toplote U
	0,00 [W/m²K)]

	Najveći dozvoljeni koeficijent prolaza toplote Umax
	0,40 [W/m²K)]


OCENE IZRAČUNATIH KARAKTERISTIKA
	Veličine
	Zahtevi
	Proračun
	Ocena

	U [W/m²K]
	0,40
	0,00
	ZADOVOLJAVA


GUBICI TOPLOTE
KOEFICIJENT TRANSMISIONOG GUBITKA TOPLOTE
	Naziv konstrukcije
	U [W/m2K]
	A
[m²]
	Fx 
	Topl. mostovi
	H [W/K]

	MK
	0,512
	337,00
	0,80
	
	138,04

	ZS
	1,433
	295,97
	1,00
	
	424,13

	ZS
	1,433
	85,17
	1,00
	
	122,05

	ZS
	1,433
	288,32
	1,00
	
	413,16

	ZS
	1,433
	85,17
	1,00
	
	122,05

	V2
	1,500
	2,27
	1,00
	
	3,41

	Prozor P1
	1,220
	16,98
	1,00
	
	20,72

	Prozor P1
	1,220
	16,98
	1,00
	
	20,72

	Prozor P1
	1,220
	36,79
	1,00
	
	44,88

	Prozor P1
	1,220
	25,47
	1,00
	
	31,07

	Pod na tlu
	0,000
	373,00
	0,50
	DA
	0,00

	Ukupno:
	
	1563,12
	
	
	1340,21


	Površina termičkog omotača zgrade A
	1563,12 m²

	Površina konstrukcija bez obračunatog uticaja toplotnih mostova Acor
	1190,12 m²

	Faktor oblika zgrade f o
	0,66 m-1

	Udeo transparentnih površina u termičkom omotaču zgrade z
	6,16 %

	Transmisioni toplotni gubitak zgrade usled uticaja toplotnih mostova H
TB
	119,01 W/K

	Koeficijent transmisionog gubitka toplote zgrade H T
	1459,23 W/K

	Specifični transmisioni gubitak toplote zgrade H'T
	0,93 W/m²K

	Najveći dopušteni specifični transmisioni gubitak toplote zgrade H'T,max
	0,51 W/m²K


OCENE IZRAČUNATIH KARAKTERISTIKA
	Veličine
	Zahtevi
	Proračun
	Ocena

	H' [W/m²K]
T
	0,51
	0,93
	NE ZADOVOLJAVA


KOEFICIJENT VENTILACIONOG GUBITKA TOPLOTE
	Prostor
	Izloženost
fasede
	Položaj
zgrade
	Zaptivenost stolarije
	Zapremina prostora
[m³]
	Broj izmena vazduha na čas
[1/h]
	Koeficijent ventilacionog gubitaka toplote [W/K]

	Ukupno:
	
	
	
	0,00
	
	0,00


	Ukupni zapreminski gubici toplote unutar termičkog omotača qV
	0,61 W/m³K


DOBICI TOPLOTE
UNUTRAŠNJI DOBICI TOPLOTE
	Odavanje toplote ljudi po jedinici površine qP
	7,00 kWh

	Dnevna prisutnost
	4,00 h

	Odavanje toplote ljudi Q p
	2521,11 kWh

	Godišnja potrošnja električne energije po jedinici površine qE
	10,00 kWh

	Odavanje toplote električnih uređaja pe
	2466,84 kWh


	Godišnja količina energije koja potiče od unutrašnjih dobitaka toplote QH,int
	4987,95 kWh


DOBICI TOPLOTE USLED SUNČEVOG ZRAČENJA
	Konstrukcija
	Površina
[m²]
	Orij.
	Nagib
[°]
	Faktor zasen.
	Godišnje sunč. zračenje [kWh/m²]
	Godišnji dobici sunčeve energ. [kWh]

	ZS
	295,97
	J
	0
	1,00
	455,00
	4631,45

	ZS
	85,17
	I
	0
	1,00
	310,00
	908,04

	ZS
	288,32
	S
	0
	1,00
	145,00
	1437,81

	ZS
	85,17
	Z
	0
	1,00
	310,00
	908,04

	V2
	2,27
	J
	0
	1,00
	455,00
	37,18

	Prozor P1
	16,98
	Z
	0
	1,00
	310,00
	2202,90

	Prozor P1
	16,98
	I
	0
	1,00
	310,00
	2202,90

	Prozor P1
	36,79
	J
	0
	1,00
	455,00
	7005,46

	Prozor P1
	25,47
	S
	0
	1,00
	145,00
	1545,58

	Ukupno:
	
	
	
	
	2895,00
	20879,36


GODIŠNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE
GODIŠNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE - GODIŠNJI PRORAČUN
	Koeficijent transmisionog gubitka toplote H T
	1459,23 W/K

	Koeficijent ventilacionog gubitka toplote H V
	0,00 W/K

	Godišnja potrebna energija za nadoknadu gubitaka toplote QH,ht
	98690,33 kWh

	Godišnja količina energije koja potiče od unutrašnjih dobitaka toplote QH,int
	4987,95 kWh

	Godišnja količina energije koja potiče od dobitaka usled sunčevog zračenja QH,sol
	20879,36 kWh

	Bezdimenzioni odnos toplotnog bilansa γH
	0,26

	Faktor redukcije za grejanje a H,red
	0,913

	Faktor iskorišćenja dobitaka toplote za period grejanja ηH,gn
	0,980

	Godišnja potrebna energija za grejanje QH,nd
	73340,37 kWh

	Godišnja redukovana potrebna energija za grejanje QH,nd,red
	66939,13 kWh

	Specifična godišnja potrebna energija za grejanje QH,an
	136,05 kWh/m²

	Energetski razred zgrade
	E


GODIŠNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE - MESEČNI PRORAČUN
	Mesec
	HDD
Kdan
	QH,tr
kWh
	QH,ve
kWh
	QH,ht
kWh
	QH,P
kWh
	QH,E
kWh
	QH,int
kWh
	QH,sol
kWh
	QH,gn
kWh
	QH,nd
kWh

	Jan
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2.661
	0
	0

	Feb
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	3.546
	0
	0

	Mar
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4.817
	0
	0

	Apr
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2.542
	0
	0

	Maj
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Jun
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Jul
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Avg
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Sep
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Okt
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2.380
	0
	0

	Nov
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2.771
	0
	0

	Dec
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2.162
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


	Godišnja potrebna energija za grejanje QH,nd
	73340,37 kWh

	Godišnja redukovana potrebna energija za grejanje QH,nd,red
	66939,13 kWh

	Specifična godišnja potrebna energija za grejanje QH,an
	136,05 kWh/m²


OCENE IZRAČUNATIH KARAKTERISTIKA
	Veličine
	Zahtevi
	Proračun
	Ocena

	Q
[kWh/m²]
H,nd
	75,00
	136,05
	NE ZADOVOLJAVA



SISTEM GREJANJA
	Sistem za grejanje
	lokalni

	Izvor
	kotao

	Energent
	ekstra lako ulje za loženje

	Vrsta kotla
	čvrsto gorivo - kotlovi preko 175 kW sa dobrom mehaničkom regulacijom

	Cevna mreža
	izolovana cevna mreža u delu negrejanog prostora zgrade

	Sistem regulacije
	automatska centralna i lokalna regulacija

	Podela na zone
	bez podele na zone


	Stepen korisnosti kotla ηk
	0,81

	Stepen korisnosti cevne mreže ηc
	0,98

	Stepen korisnosti automatske regulacije ηr
	0,95

	Godina ugradnje
	0

	Instalirani kapacitet (kW)
	0,00

	Efikasnost, ukupni stepen korisnosti η
	0,75

	Prosečna snaga pumpe Pp (kW)
	0,00

	Donja toplotna moć (kWh/kg) (kWh/m³)
	0,00

	Dnevni prekid u radu sistema (sati u danu)
	8

	Nedeljni prekid u radu sistema (dana u nedelji)
	0

	Sezonski prekid u radu sistema (dana u sezoni grejanja)
	0

	Godišnja potrebna energija za grejanje QH,nd (kWh/a)
	66.939,13

	Godišnji toplotni gubici sistema za grejanje QH,ls (kWh/a)
	21.826,61

	Isporučena toplota QH (kWh/a)
	88.765,74

	Dozvoljena maksimalna godišnja potrošnja energije za grejanje QH,nd,max (kWh/a)
	36.901,50

	Energija potrebna za rad cirkularne pumpe Q aux (kWh/a)
	0,00

	Potrebna primarna energija za rad sistema grejanja E prim (kWh/a)
	106.518,88

	Godišnja emisija CO2 (kg/m³a)
	28.227,50


UKUPNA GODIŠNJA POTREBNA ENERGIJA
	Godišnja potrebna toplota za grejanje QH,nd
	66939,13 kWh

	Godišnji toplotni gubici sistema za grejanje QH,ls
	21826,61 kWh

	Godišnja potrebna toplota za pripremu sanitarne tople vode QW
	0,00 kWh

	Godišnji toplotni gubici sistema za pripremu sanitarne toplote vode QW,ls
	0,00 kWh

	Godišnja potrebna toplota za hlađenje QC
	0,00 kWh

	Godišnji gubici sistema za hlađenje QC,ls
	0,00 kWh

	Godišnja potrebna energija za ventilaciju i klimatizaciju QVe
	0,00 kWh

	Godišnja potrebna energija za osvetljenje El
	0,00 kWh

	Ukupna godišnja isporučena energija Edel
	106518,88 kWh

	Specifična ukupna godišnja isporučena energija E'del
	216,49 kWh/m²

	Dozvoljena godišnja upotreba primarne energije Eprim,max
	0,00 kWh

	Godišnja emisija CO2
	28227,50 kg


OCENE IZRAČUNATIH KARAKTERISTIKA
	Veličine
	Zahtevi
	Proračun
	Ocena

	E'
[kWh/m²]
prim 
	
	216,49
	


U prethodnom proračunu izvršen je proračun specifične godišnje potrebne energije za grejanje objekta br.2 u postojećem stanju. Objekat br.2 je uzet kao reprezenativni, za njega je izvršen proračun a to isto važi I za objekat br.1 obzirom da su građeni na istovetan način uz upotrebu istih materijala.
Specifična godišnja energija za grejanje objekta br.2, u postojećem stanju iznosi 136,05 KWh/m2 što prema tabeli 1.1 Pravilnika o uslovina, sadržini i načinu izdavanja sertifikatima o energetskim svojstvima zgrade, svrstava postojeći objekat u energetski razred “E”.
Nakon izvođenja radova na rekonstrukciji spoljne fasade, uz ugradnju
termopizolovane fasade, izvršiće se ponovo proračun radi provere isplativosti i opravdanosti investicije.
Predložene mere za unapređenje energetske efikasnosti objekta su:
1. Fasadne zidove postojeće zgrade termoizolovati slojem stiropora debljine 5 cm
U nastavku se vrši proračun specifične godišnje potrebne energije za grejanje nakon dogradnje i rekonstrukcije uz primenu predloženih mera za unapređenje energetske efikasnosti objekta
Odgovorni inženjer za energetsku efikasnost:
 
.
Vladan Prvulović, dipl.građ.inž Licenca broj: 381И0085919
Elaborat energetske efikasnosti
za objekat
Elaborat EE objekta-novoprojektovano stanje
urađen prema Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada iz 2011 godine.
Sadržaj
· klimatske karakteristike lokacije
· analiza građevinskih konstrukcija
· proračun godišnje potrebne toplote za grejanje,
· proračun godišnje potrošnje primarne energije in emisije CO2
Proračun uradio: Vladan Prvulovic, dipl.grad.inž.
Odgovorni projektant:
Negotin, 23.12.2021
T E H N I Č K I
O P I S

Lokacija objekta: ul.Knez Mihajla 1, Prahovo, opština Negotin
Katastarska parcela:
6059 KO Prahovo
Postojeća zgrada, godina izgradnje:
1965
Klimatski podaci
Mesto:
NEGOTIN
Spoljna projektna temperatura Q H,e:
-17,5 °C
Broj stepen dana za grejanje HDD:
2818 K-dana
Broj dana za grejanje:
183 dana
Srednja temperatura grejnog perioda Q H,mn:
4,6 °C Projektni uslovi za zimski period
Spoljna projektna temperatura za proračun kondenzacije:
Te = -10,0 [ °C ]
Unutrašnja projektna temperatura:
Ti = 20,0 [ °C ]
Spoljna relativna vlažnost:
φe = 90 [ % ]
Unutrašnja relativna vlažnost:
φi = 55 [ % ]
Trajanje perioda kondenzacije:
60 dana Projektni uslovi za letnji period 
Unutrašnja projektna temperatura:
Ti = 26,0 [ °C ]
Spoljna relativna vlažnost:
φe = 90 [ % ]
Unutrašnja relativna vlažnost:
φi = 65 [ % ]
Trajanje perioda isušenja:
90 dana
Dimenzije zgrade
Vrsta zgrade:
Zgrada namenjena obrazov. i kulturi
Tip gradnje:
Srednje-teški tip gradnje
Bruto grejana zapremina zgrade:
Ve = 2375,85 [ m³ ]
Neto grejana zapremina zgrade:
V = 3321,14 [ m³ ]
Korisna površina zgrade:
Af = 492,02 [ m² ]
Srednje sume sunčevog zračenja i srednja mesečna temperatura spoljnog vazduha
	Mesec
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Zima
	

	Srednja mesečna temperatura ( °C )
	

	
	0,9
	3,0
	7,3
	12,5
	17,6
	20,6
	22,3
	22,0
	17,7
	12,7
	7,2
	2,6
	5,6
	

	Sunčevo zračenje ( kWh/m² )
	

	HOR
	42,75
	60,35
	103,86
	133,65
	170,43
	181,23
	192,83
	170,43
	127,58
	88,94
	45,50
	33,87
	398
	

	J
	64,25
	76,98
	96,43
	86,73
	86,28
	81,43
	90,31
	99,43
	107,38
	109,22
	66,52
	52,80
	455
	

	I,Z
	32,57
	55,35
	79,80
	96,05
	112,90
	116,78
	125,22
	114,37
	91,32
	67,21
	34,67
	25,53
	310
	

	S
	17,42
	22,38
	36,04
	44,64
	55,69
	56,88
	58,27
	52,83
	38,78
	29,16
	17,93
	14,31
	145
	

	HDD - 2520
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	USRSA Građevinsk
	a5f8iz5ika
	2 458
	370
	102
	0
	0
	0
	0
	0
	101
	373
	531
	
	


Elaborat toplotne zaštite rađen je na osnovu Pravilnika o energetskoj efikasnosti zgrada iz 2011 godine.
Proračun vrednosti U za netransparentne građevinske elemente, izuzev za podove i zidove u tlu rađen je
u skladu sa standardom SRPS EN ISO 6946, a za podove i zidove u tlu u skladu sa standardom SRPS EN ISO 13370.
Proračun vrednosti U za transparentne elemente izrađen je u skladu sa standardom SRPS EN ISO 10077-1. Proračun difuzije vodene pare je rađen na osnovu Glaser-ovog postupka, koji koristi metod proračuna prema SRPS U.J5.520 iz 1997 godine.
Proračun faktora prigušenja i proračun kašnjenja oscilacija temperature kroz spoljašnje građevinske konstrukcije rađen je na osnovu JUS.U.J.530 iz 1997. godine.
Proračun dinamičkog toplotnog kapaciteta rađen je prema SRPS EN ISO 13790 primenom podrazumevane vrednosti za odabranu vrstu gradnje.
Proračun godišnje potrebne toplote za grejanje rađen je prema SRPS EN ISO 13790 i SRPS EN ISO 13789.
Proračun godišnje potrebne toplote za pripremu sanitarne tople vode rađen je prema standardu
SRPS EN ISO 15316.3.1.
Godišnja potrošnja energije za grejanje, hlađenje, pripremu sanitarne tople vode, ventilaciju i osvetljenje zgrade određuje se proračunom uz korišćenje propisanog nacionalnog softverskog paketa za datu lokaciju.
Termofizičke osobine materijala korišćenih u proračunu su u skladu sa Pravilnikom o energetskoj efikastosti zgrada. Pre ugradnje svih materijala,potrebno je priložiti validnu atestnu dokumentaciju kojom se dokazuje da materijali ispunjavaju navedene termofizičke karakteristike.
Proračun je rađen pomoću programa URSA Građevinska fizika 2 u kome su korištene termofizičke osobine materijala datih u Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada - tabela 3.4.1.2 i URSA termoizolacionih materijala, čiji se kvalitet i termofizičke osobine kontrolišu u skladu sa standardom ISO 9001:2000 i za koje postoji validna atestna dokumentacija IMS-a.
Program URSA Građevinska fizika je vlasništvo preduzeća URSA Slovenija d.o.o., Povhova 2, 8000 Novo mesto, Slovenija.
Prestavništvo Beograd
URSA Slovenija d.o.o., III Bulevar 25, 11070 Novi Beograd, Tel/Fax:+381 11 2137 480,+381 11 137 548
SITUACIONI PLAN

PREGLED KONSTRUKCIJA I NJIHOVIH KOEFICIJENATA PROLAZA TOPLOTE
Spoljni zid - neventilisani , U max = 0,400 W/m² K
· Fasadni zid ZS, U = 0,461 W/m²K, Ti = 20,0 °C
Prozor, U max = 1,500 W/m² K
· Prozor P1, U = 1,220 W/m²K, Ti = 20,0 °C Balkonska vrata , U max = 1,500 W/m² K Spoljna vrata , U max = 1,600 W/m² K
· Spoljna ulazna vrata V2, U = 1,500 W/m²K, Ti = 20,0 °C
Meðuspratna konstrukcija ispod negrejanog prostora , U max = 0,400 W/m² K
· Medusprtna konstrukcija MK, U = 0,512 W/m²K, Ti = 20,0 °C
Pod na tlu , U max = 0,400 W/m² K
ANALIZA NETRANSPARENTNIH KONSTRUKCIJA
ANALIZA KONSTRUKCIJE:
Fasadni zid ZS
Objekt:
Elaborat EE objekta-novoprojektovano stanje
Naselje:
ul.Knez Mihajla 1
Grad:
Prahovo, opština Negotin
Projektant:
Vrsta konstrukcije:
Spoljni zid - neventilisani
	
	unutra
	spolja

	temperatura (°C)
	20,0
	-10,0

	relativna vlažnost (%)
	55
	90


SKICA KONSTRUKCIJE
i
e
1 PRODUŽNI KREÈNI MALTER 1800
2 SILIKATNA PUNA OPEKA 1800
3 URSA SF 34
4 PRODUŽNI KREÈNI MALTER 1800
4
TABELARNI PRORAČUN
	Br
	Opis konstrukcije
	d [cm]
	ρ
[kg/m³]
	λ
[W/mK]
	c [J/kgK]
	μ
[1]
	R=d/λ [m²K/W]
	t [°C]
	p [Pa]
	pp [Pa]
	Sd=μ*d m

	
	unutra
	
	
	
	
	
	
	20,00
	2335
	
	

	
	uz zid
	
	
	
	
	
	0,1300
	18,20
	2088
	1284
	

	1
	PRODUŽNI KREÈNI MALTER 1800
	1,000
	1800
	0,870
	1050
	20
	0,0115
	18,04
	2067
	1259
	0,20

	2
	SILIKATNA PUNA OPEKA 1800
	50,000
	1800
	0,990
	920
	16
	0,5051
	11,06
	1316
	265
	8,00

	3
	URSA SF 34
	5,000
	24
	0,034
	840
	1
	1,4706
	-9,29
	276
	258
	0,06

	4
	PRODUŽNI KREÈNI MALTER 1800
	1,000
	1800
	0,870
	1050
	20
	0,0115
	-9,45
	272
	233
	0,20

	
	uz zid
	
	
	
	
	
	0,0400
	-9,45
	272
	233
	

	
	spolja
	
	
	
	
	
	
	-10,00
	259
	
	


Debljina konstrukcije: 57,000 cm
Težina konstrukcije: 937,20 kg/m²
DIJAGRAMI RASPODELE TEMEPERATURE I PARODIFUZIJE
 
  P'
p (kPa)
 
  Pi
t (°C)
2.0
1.5
1.0
0.5

20,0
0.0


0.0
8,45

r (m)

-10,0


0.0


57,00

d (cm)
PRORAČUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE
R = Rsi + Σdi/λi + Rse = 0,130 + 1,999 + 0,040 = 2,169 m²K/W
Uc = U + ΔU = 0,461 + 0,000 = 0,461 W/m²K
Umax = 0,400 W/m²K ,
koeficijent prolaza toplote ne odgovara
PRORAČUN DIFUZIJE VODENE PARE
	gustina ulaza u konstrukciju
	0,000 g/m² h

	gustina izlaza iz konstrukcije
	0,000 g/m² h


U konstrukciji ne dolazi do kondenzacije. Ovlaživanje je u dozvoljenim granicama. Isušivanje je u dozvoljenim granicama.
Konstrukcija odgovara postojećim standardima za difuziju vodene pare. PROVERA KONDENZACIJE NA POVRŠINI KONSTRUKCIJE
	Br
	Opis konstrukcije
	d [cm]
	ρ
[kg/m³]
	l [W/°Cm]
	c [J/kg°C]
	μ
[1]
	R=d/λ [m²K/W]
	t [°C]

	
	unutra
	
	
	
	
	
	
	20,00

	
	uz zid
	
	
	
	
	
	0,1300
	17,75

	1
	PRODUŽNI KREÈNI MALTER 1800
	1,000
	1800
	0,870
	1050
	20
	0,0115
	17,55

	2
	SILIKATNA PUNA OPEKA 1800
	50,000
	1800
	0,990
	920
	16
	0,5051
	8,82

	3
	URSA SF 34
	5,000
	24
	0,034
	840
	1
	1,4706
	-16,61

	4
	PRODUŽNI KREÈNI MALTER 1800
	1,000
	1800
	0,870
	1050
	20
	0,0115
	-16,81

	
	uz zid
	
	
	
	
	
	0,0400
	-16,81

	
	spolja
	
	
	
	
	
	
	-17,50


DIJAGRAM RASPODELE TEMEPERATURE
t (°C)
20,0
-17,5


0.0


57,00


d (cm)
	Temperatura na unutrašnjoj površini
	17,8 [°C]

	Minimalna dozvoljena temperatura na unutrašnjoj površini
	10,7 [°C]

	Toplotna otpornost konstrukcije R
	2,169 [m²K/W]

	Minimalna toplotna otpornost Rmin
	0,595 [m²K/W]


Toplotna otpornost konstrukcije je veća od minimalne. Na unutrašnjoj površini ne dolazi do orošavanja.
Pri minimalnoj spoljnoj temperaturi T e=-17,5 (°C) i unutrašnjoj temperaturi Ti=20,0 (°C) kondenzacija na ututrašnjoj površini konstrukcije će se pojaviti pri vlažnosti od 86,9 (%).
PRORAČUN TOPLOTNE STABILNOSTI
	faktor prigušenja oscilacije temperature
	649,108

	najmanja dozvoljena vrednost
	15


Faktor prigušenja oscilacije temperature je veći od 35. Proračun kašnjenja oscilacije temperature nije potreban.
Konstrukcija odgovara postojećim standardima za toplotnu stabilnost.
OCENE IZRAČUNATIH KARAKTERISTIKA
	Veličine
	Zahtevi
	Proračun
	Ocena

	U [W/m²K]
	0,400
	0,461
	NE ZADOVOLJAVA

	ν, η
	15
	649,1
	ZADOVOLJAVA

	Broj dana vlaženja/sušenja
	
	
	ZADOVOLJAVA


ANALIZA KONSTRUKCIJE:
Medusprtna konstrukcija MK
Objekt:
Elaborat EE objekta-novoprojektovano stanje
Naselje:
ul.Knez Mihajla 1
Grad:
Prahovo, opština Negotin
Projektant:
Vrsta konstrukcije:
Meðuspratna konstrukcija ispod negrejanog prostora
	
	unutra
	spolja

	temperatura (°C)
	20,0
	-4,0

	relativna vlažnost (%)
	55
	90


SKICA KONSTRUKCIJE
e
4
1 PRODUŽNI KREÈNI MALTER 1800
2 ŠUPLJI BLOKOVI I ŠUPLJA OPEKA 1400
3
3   BETON SA KAMENIM AGREGATIMA 2400
4 URSA SF 34
2
i
1
TABELARNI PRORAČUN
	Br
	Opis konstrukcije
	d [cm]
	ρ
[kg/m³]
	λ
[W/mK]
	c [J/kgK]
	μ
[1]
	R=d/λ [m²K/W]
	t [°C]
	p [Pa]
	pp [Pa]
	Sd=μ*d m

	
	unutra
	
	
	
	
	
	
	20,00
	2335
	
	

	
	uz zid
	
	
	
	
	
	0,1000
	18,77
	2163
	1284
	

	1
	PRODUŽNI KREÈNI MALTER 1800
	3,000
	1800
	0,870
	1050
	20
	0,0345
	18,35
	2107
	1147
	0,60

	2
	ŠUPLJI BLOKOVI I ŠUPLJA OPEKA 1400
	14,000
	1400
	0,610
	920
	6
	0,2295
	15,53
	1762
	955
	0,84

	3
	BETON SA KAMENIM AGREGATIMA 2400
	4,000
	2400
	2,040
	960
	60
	0,0196
	15,29
	1735
	406
	2,40

	4
	URSA SF 34
	5,000
	24
	0,034
	840
	1
	1,4706
	-2,77
	485
	393
	0,06

	
	uz zid
	
	
	
	
	
	0,1000
	-2,77
	485
	393
	

	
	spolja
	
	
	
	
	
	
	-4,00
	437
	
	


Debljina konstrukcije: 26,000 cm
Težina konstrukcije: 347,20 kg/m²
DIJAGRAMI RASPODELE TEMEPERATURE I PARODIFUZIJE
 
  P'
p (kPa)
 
  Pi
t (°C)
2.0
1.5
1.0
0.5

20,0

0.0


0.0


3,90


r (m)


-4,0


0.0


26,00


d (cm)
PRORAČUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE
R = Rsi + Σdi/λi + Rse = 0,100 + 1,754 + 0,100 = 1,954 m²K/W
Uc = U + ΔU = 0,512 + 0,000 = 0,512 W/m²K
Umax = 0,400 W/m²K ,
koeficijent prolaza toplote ne odgovara
PRORAČUN DIFUZIJE VODENE PARE
	gustina ulaza u konstrukciju
	0,000 g/m² h

	gustina izlaza iz konstrukcije
	0,000 g/m² h


U konstrukciji ne dolazi do kondenzacije. Ovlaživanje je u dozvoljenim granicama. Isušivanje je u dozvoljenim granicama.
Konstrukcija odgovara postojećim standardima za difuziju vodene pare. PROVERA KONDENZACIJE NA POVRŠINI KONSTRUKCIJE
	Br
	Opis konstrukcije
	d [cm]
	ρ
[kg/m³]
	l [W/°Cm]
	c [J/kg°C]
	μ
[1]
	R=d/λ [m²K/W]
	t [°C]

	
	unutra
	
	
	
	
	
	
	20,00

	
	uz zid
	
	
	
	
	
	0,1000
	18,46

	1
	PRODUŽNI KREÈNI MALTER 1800
	3,000
	1800
	0,870
	1050
	20
	0,0345
	17,94

	2
	ŠUPLJI BLOKOVI I ŠUPLJA OPEKA 1400
	14,000
	1400
	0,610
	920
	6
	0,2295
	14,41

	3
	BETON SA KAMENIM AGREGATIMA 2400
	4,000
	2400
	2,040
	960
	60
	0,0196
	14,11

	4
	URSA SF 34
	5,000
	24
	0,034
	840
	1
	1,4706
	-8,46

	
	uz zid
	
	
	
	
	
	0,1000
	-8,46

	
	spolja
	
	
	
	
	
	
	-10,00


DIJAGRAM RASPODELE TEMEPERATURE
t (°C)
20,0
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



-10,0


0.0


26,00

d (cm)
	Temperatura na unutrašnjoj površini
	18,5 [°C]

	Minimalna dozvoljena temperatura na unutrašnjoj površini
	10,7 [°C]

	Toplotna otpornost konstrukcije R
	1,954 [m²K/W]

	Minimalna toplotna otpornost Rmin
	0,434 [m²K/W]

	Relativni otpor difuziji zaštitnog dekorativnog sloja
	0,200


Toplotna otpornost konstrukcije je veća od minimalne. Na unutrašnjoj površini ne dolazi do orošavanja.
Pri minimalnoj spoljnoj temperaturi T e=-17,5 (°C) i unutrašnjoj temperaturi Ti=20,0 (°C) kondenzacija na ututrašnjoj površini konstrukcije će se pojaviti pri vlažnosti od 90,9 (%).
Ekvivalentna difuziona debljina zaštitno-dekorativnog nanosa je manja od 2 m. Uslov je ispunjen.
OCENE IZRAČUNATIH KARAKTERISTIKA
	Veličine
	Zahtevi
	Proračun
	Ocena

	U [W/m²K]
	0,400
	0,512
	NE ZADOVOLJAVA

	ν, η
	
	
	

	Broj dana vlaženja/sušenja
	
	
	ZADOVOLJAVA


ANALIZA KONSTRUKCIJE:
Objekt:
Elaborat EE objekta-novoprojektovano stanje
Naselje:
ul.Knez Mihajla 1
Grad:
Prahovo, opština Negotin
Projektant:
Vrsta konstrukcije:
Pod na tlu
	
	unutra
	spolja

	temperatura (°C)
	20,0
	5,0

	relativna vlažnost (%)
	55
	90


SKICA KONSTRUKCIJE
1 1   KERAMIÈKE PLOÈICE, PODNE, NEGLAZIRANE
2 2   BETON SA KAMENIM AGREGATIMA 1800
3 BETON SA KAMENIM AGREGATIMA 2500
3
TABELARNI PRORAČUN
	Br
	Opis konstrukcije
	d [cm]
	ρ
[kg/m³]
	λ
[W/mK]
	c [J/kgK]
	μ
[1]
	R=d/λ [m²K/W]
	t [°C]
	p [Pa]
	pp [Pa]
	Sd=μ*d m

	
	unutra
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	uz zid
	
	
	
	
	
	0,1700
	
	
	
	

	1
	KERAMIÈKE PLOÈICE, PODNE, NEGLAZIRANE
	1,250
	2300
	1,280
	920
	200
	0,0098
	
	
	
	2,50

	2
	BETON SA KAMENIM AGREGATIMA 1800
	4,000
	1800
	0,930
	960
	15
	0,0430
	
	
	
	0,60

	3
	BETON SA KAMENIM AGREGATIMA 2500
	12,000
	2500
	2,330
	960
	90
	0,0515
	
	
	
	10,80

	
	uz zid
	
	
	
	
	
	0,0000
	
	
	
	

	
	spolja
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Debljina konstrukcije: 17,250 cm
Težina konstrukcije: 400,75 kg/m²
PRORAČUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE
R = Rsi + Σdi/λi + Rse = 0,170 + 0,104 + 0,000 = 0,274 m²K/W
Uc = U + ΔU = 3,646 + 0,000 = 3,646 W/m²K
Umax = 0,400 W/m²K
PRORAČUN DIFUZIJE VODENE PARE
Proračun difuzije vodene pare za konstrukciju nije potreban.
OCENE IZRAČUNATIH KARAKTERISTIKA
	Veličine
	Zahtevi
	Proračun
	Ocena

	U [W/m²K]
	
	3,646
	


ANALIZA TRANSPARENTNIH KONSTRUKCIJA I VRATA
ANALIZA KONSTRUKCIJE:
Prozor P1
Vrsta konstrukcije: Prozor
	Koeficijent prolaza toplote stakla Ug
	0,900 [W/m²K]

	Površina stakla Ag
	2,120 [m²]

	Koeficijent prolaza toplote okvira Uf
	1,300 [W/m²K]

	Površina okvira Af
	0,710 [m²]

	Faktor okvira FF
	0,250

	Dužina spoja staklo/okvir lg
	10,280 [m]

	Koeficijent korekcije Ψg
	0,060 [W/mK]

	Ukupni koeficijent prolaza toplote Uw
	1,220 [W/m²K]

	Najveći dozvoljeni koeficijent prolaza toplote Uw,max
	1,500 [W/m²K]


PROPUSTLJIVOST SUNČEVE ENERGIJE
	Stepen propustljivosti sunčeve energije gw
	0,620

	Faktor zasenčenja Fs - horizontalno
	1,000

	Faktor zasenčenja Fs - prema istoku
	1,000

	Faktor zasenčenja Fs - prema jugu
	1,000

	Faktor zasenčenja Fs - prema severu
	1,000


SPREČAVANJE OROŠAVANJA UNUTRAŠNJE POVRŠINE
	Unutrašnja temperatura
	20,0 (°C)

	Spoljašnja temperatura
	-17,5 (°C)

	Unutrašnja vlažnost
	55 (%)

	Minimalna toplotna otpornost
	0,417 [m²K/W]

	Toplotna otpornost konstrukcije
	0,820 [m²K/W]


OCENE IZRAČUNATIH KARAKTERISTIKA
	Veličine
	Zahtevi
	Proračun
	Ocena

	U [W/m²K]
	1,500
	1,220
	ZADOVOLJAVA

	Rmin [W/m²K]
	0,417
	0,820
	ZADOVOLJAVA


ANALIZA KONSTRUKCIJE:
Spoljna ulazna vrata V2
Vrsta konstrukcije: Spoljna vrata
	Koeficijent prolaza toplote Uw
	1,500 [W/m²K]

	Najveći dozvoljeni koeficijent prolaza toplote Uw,max
	1,600 [W/m²K]


OCENE IZRAČUNATIH KARAKTERISTIKA
	Veličine
	Zahtevi
	Proračun
	Ocena

	U [W/m²K]
	1,600
	1,500
	ZADOVOLJAVA


PODOVI I ZIDOVI U TLU
Vrsta konstrukcije: Pod na tlu

	Površina podne konstrukcije A
	373,00 [m²]

	Obim podne konstrukcije P
	88,78 [m]

	Debljina spoljneg zida w )
	0,57 [m]

	Vrsta tla
	pesak, šljunak

	Toplotna otpornost podne konstrukcije na zemlji Rg
	0,00 [m²K/W]

	Koeficijent prolaza toplote visećeg poda Uf
	0,00 [W/m²K]

	Koeficijent prolaza toplote zida iznad zemlje Uw
	0,00 [W/m²K]

	Visina gornje plohe visećeg poda hw
	0,00 [m]

	Površina otvora za provetravanje
	0,00 [m²/m]

	Prosečna brzina vetra na visini 10 m v
	0,00 [m/s]

	Zaštita od vetra fw
	prosečno (predgrađe)

	Koeficijent prolaza toplote U
	0,00 [W/m²K)]

	Najveći dozvoljeni koeficijent prolaza toplote Umax
	0,40 [W/m²K)]


OCENE IZRAČUNATIH KARAKTERISTIKA
	Veličine
	Zahtevi
	Proračun
	Ocena

	U [W/m²K]
	0,40
	0,00
	ZADOVOLJAVA


GUBICI TOPLOTE
KOEFICIJENT TRANSMISIONOG GUBITKA TOPLOTE
	Naziv konstrukcije
	U [W/m2K]
	A
[m²]
	Fx 
	Topl. mostovi
	H [W/K]

	MK
	0,512
	337,00
	0,80
	
	138,04

	ZS
	0,461
	295,97
	1,00
	
	136,44

	ZS
	0,461
	85,17
	1,00
	
	39,26

	ZS
	0,461
	288,32
	1,00
	
	132,92

	ZS
	0,461
	85,17
	1,00
	
	39,26

	V2
	1,500
	2,27
	1,00
	
	3,41

	Prozor P1
	1,220
	16,98
	1,00
	
	20,72

	Prozor P1
	1,220
	16,98
	1,00
	
	20,72

	Prozor P1
	1,220
	36,79
	1,00
	
	44,88

	Prozor P1
	1,220
	25,47
	1,00
	
	31,07

	Pod na tlu
	0,000
	373,00
	0,50
	DA
	0,00

	Ukupno:
	
	1563,12
	
	
	606,71


	Površina termičkog omotača zgrade A
	1563,12 m²

	Površina konstrukcija bez obračunatog uticaja toplotnih mostova Acor
	1190,12 m²

	Faktor oblika zgrade f o
	0,66 m-1

	Udeo transparentnih površina u termičkom omotaču zgrade z
	6,16 %

	Transmisioni toplotni gubitak zgrade usled uticaja toplotnih mostova H
TB
	119,01 W/K

	Koeficijent transmisionog gubitka toplote zgrade H T
	725,73 W/K

	Specifični transmisioni gubitak toplote zgrade H'T
	0,46 W/m²K

	Najveći dopušteni specifični transmisioni gubitak toplote zgrade H'T,max
	0,51 W/m²K


OCENE IZRAČUNATIH KARAKTERISTIKA
	Veličine
	Zahtevi
	Proračun
	Ocena

	H' [W/m²K]
T
	0,51
	0,46
	ZADOVOLJAVA


KOEFICIJENT VENTILACIONOG GUBITKA TOPLOTE
	Prostor
	Izloženost
fasede
	Položaj
zgrade
	Zaptivenost stolarije
	Zapremina prostora
[m³]
	Broj izmena vazduha na čas
[1/h]
	Koeficijent ventilacionog gubitaka toplote [W/K]

	Ukupno:
	
	
	
	0,00
	
	0,00


	Ukupni zapreminski gubici toplote unutar termičkog omotača qV
	0,31 W/m³K


DOBICI TOPLOTE
UNUTRAŠNJI DOBICI TOPLOTE
	Odavanje toplote ljudi po jedinici površine qP
	7,00 kWh

	Dnevna prisutnost
	4,00 h

	Odavanje toplote ljudi Q p
	2521,11 kWh

	Godišnja potrošnja električne energije po jedinici površine qE
	10,00 kWh

	Odavanje toplote električnih uređaja pe
	2466,84 kWh


	Godišnja količina energije koja potiče od unutrašnjih dobitaka toplote QH,int
	4987,95 kWh


DOBICI TOPLOTE USLED SUNČEVOG ZRAČENJA
	Konstrukcija
	Površina
[m²]
	Orij.
	Nagib
[°]
	Faktor zasen.
	Godišnje sunč. zračenje [kWh/m²]
	Godišnji dobici sunčeve energ. [kWh]

	ZS
	295,97
	J
	0
	1,00
	455,00
	1489,95

	ZS
	85,17
	I
	0
	1,00
	310,00
	292,12

	ZS
	288,32
	S
	0
	1,00
	145,00
	462,55

	ZS
	85,17
	Z
	0
	1,00
	310,00
	292,12

	V2
	2,27
	J
	0
	1,00
	455,00
	37,18

	Prozor P1
	16,98
	Z
	0
	1,00
	310,00
	2202,90

	Prozor P1
	16,98
	I
	0
	1,00
	310,00
	2202,90

	Prozor P1
	36,79
	J
	0
	1,00
	455,00
	7005,46

	Prozor P1
	25,47
	S
	0
	1,00
	145,00
	1545,58

	Ukupno:
	
	
	
	
	2895,00
	15530,76


GODIŠNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE
GODIŠNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE - GODIŠNJI PRORAČUN
	Koeficijent transmisionog gubitka toplote H T
	725,73 W/K

	Koeficijent ventilacionog gubitka toplote H V
	0,00 W/K

	Godišnja potrebna energija za nadoknadu gubitaka toplote QH,ht
	49082,24 kWh

	Godišnja količina energije koja potiče od unutrašnjih dobitaka toplote QH,int
	4987,95 kWh

	Godišnja količina energije koja potiče od dobitaka usled sunčevog zračenja QH,sol
	15530,76 kWh

	Bezdimenzioni odnos toplotnog bilansa γH
	0,42

	Faktor redukcije za grejanje a H,red
	0,861

	Faktor iskorišćenja dobitaka toplote za period grejanja ηH,gn
	0,980

	Godišnja potrebna energija za grejanje QH,nd
	28973,90 kWh

	Godišnja redukovana potrebna energija za grejanje QH,nd,red
	24940,45 kWh

	Specifična godišnja potrebna energija za grejanje QH,an
	50,69 kWh/m²

	Energetski razred zgrade
	C


GODIŠNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE - MESEČNI PRORAČUN
	Mesec
	HDD
Kdan
	QH,tr
kWh
	QH,ve
kWh
	QH,ht
kWh
	QH,P
kWh
	QH,E
kWh
	QH,int
kWh
	QH,sol
kWh
	QH,gn
kWh
	QH,nd
kWh

	Jan
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1.970
	0
	0

	Feb
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2.645
	0
	0

	Mar
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	3.592
	0
	0

	Apr
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1.900
	0
	0

	Maj
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Jun
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Jul
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Avg
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Sep
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Okt
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1.771
	0
	0

	Nov
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2.054
	0
	0

	Dec
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1.599
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


	Godišnja potrebna energija za grejanje QH,nd
	28973,90 kWh

	Godišnja redukovana potrebna energija za grejanje QH,nd,red
	24940,45 kWh

	Specifična godišnja potrebna energija za grejanje QH,an
	50,69 kWh/m²


OCENE IZRAČUNATIH KARAKTERISTIKA
	Veličine
	Zahtevi
	Proračun
	Ocena

	Q
[kWh/m²]
H,nd
	75,00
	50,69
	ZADOVOLJAVA



SISTEM GREJANJA
	Sistem za grejanje
	lokalni

	Izvor
	kotao

	Energent
	ekstra lako ulje za loženje

	Vrsta kotla
	čvrsto gorivo - kotlovi preko 175 kW sa dobrom mehaničkom regulacijom

	Cevna mreža
	izolovana cevna mreža u delu negrejanog prostora zgrade

	Sistem regulacije
	automatska centralna i lokalna regulacija

	Podela na zone
	bez podele na zone


	Stepen korisnosti kotla ηk
	0,81

	Stepen korisnosti cevne mreže ηc
	0,98

	Stepen korisnosti automatske regulacije ηr
	0,95

	Godina ugradnje
	0

	Instalirani kapacitet (kW)
	0,00

	Efikasnost, ukupni stepen korisnosti η
	0,75

	Prosečna snaga pumpe Pp (kW)
	0,00

	Donja toplotna moć (kWh/kg) (kWh/m³)
	0,00

	Dnevni prekid u radu sistema (sati u danu)
	8

	Nedeljni prekid u radu sistema (dana u nedelji)
	0

	Sezonski prekid u radu sistema (dana u sezoni grejanja)
	0

	Godišnja potrebna energija za grejanje QH,nd (kWh/a)
	24.940,45

	Godišnji toplotni gubici sistema za grejanje QH,ls (kWh/a)
	8.132,24

	Isporučena toplota QH (kWh/a)
	33.072,69

	Dozvoljena maksimalna godišnja potrošnja energije za grejanje QH,nd,max (kWh/a)
	36.901,50

	Energija potrebna za rad cirkularne pumpe Q aux (kWh/a)
	0,00

	Potrebna primarna energija za rad sistema grejanja E prim (kWh/a)
	39.687,23

	Godišnja emisija CO2 (kg/m³a)
	10.517,12


UKUPNA GODIŠNJA POTREBNA ENERGIJA
	Godišnja potrebna toplota za grejanje QH,nd
	24940,45 kWh

	Godišnji toplotni gubici sistema za grejanje QH,ls
	8132,24 kWh

	Godišnja potrebna toplota za pripremu sanitarne tople vode QW
	0,00 kWh

	Godišnji toplotni gubici sistema za pripremu sanitarne toplote vode QW,ls
	0,00 kWh

	Godišnja potrebna toplota za hlađenje QC
	0,00 kWh

	Godišnji gubici sistema za hlađenje QC,ls
	0,00 kWh

	Godišnja potrebna energija za ventilaciju i klimatizaciju QVe
	0,00 kWh

	Godišnja potrebna energija za osvetljenje El
	0,00 kWh

	Ukupna godišnja isporučena energija Edel
	39687,23 kWh

	Specifična ukupna godišnja isporučena energija E'del
	80,66 kWh/m²

	Dozvoljena godišnja upotreba primarne energije Eprim,max
	0,00 kWh

	Godišnja emisija CO2
	10517,12 kg


OCENE IZRAČUNATIH KARAKTERISTIKA
	Veličine
	Zahtevi
	Proračun
	Ocena

	E'
[kWh/m²]
prim 
	
	80,66
	


Zaključak:
Na osnovu navedenih podataka za energetsku građevinsku sanaciju zgrade I planirane uslove energetskog stanja zgrade date kroz proračun građevinske fizike I potrebnih radnih karakteristika termotehničkih instalacija utvrđeno je sledeće:
· Specifična godišnja potrebna energija za grejanje postojeće zgrade pre rekonstrukcije fasade iznosi 136,05 KWh/m2 što prema tabeli 1.1 Pravilnika o uslovima, sadržini i načinu izdavanja sertifikata o energetskim svojstvima zgrada svrstava postojeći objekat u energetski razred “E”.
· Nakon rekonstrukcije spoljne fasade I ugradnje termoizolovane fasade u cilju unapređenja energetske efikasnosti, izvršen je proračun kojim je dobijeno da je specifična godišnja potrebna energija za grejanje 50,69 KWh/m2 što prema tabeli 1.1 Pravilnika o uslovima, sadržini i načinu izdavanja sertifikata o energetskim svojstvima zgrada svrstava objekat u energetski razred “C”.
· Pre rekonstrukcije i dogradnje objekat je energetskog razreda “E”, a nakon izvršenih radova uz primenu mera za poboljšanje EE objekat je energetskog razreda “C”, što dokazuje da je planirana investicija na rekonstrukciji spoljne fasade i ugradnje termoizolovane fasade apsolutno opravdana.
Odgovorni inženjer za energetsku efikasnost:
 
.
Vladan Prvulović, dipl.građ.inž Licenca broj: 381И0085919
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РЕКАПИТУЛАЦИЈА РАДОВА НА ОБА ОБЈЕКТА
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URSAEGLrAaBđeOviRnsAkTa fNizEikaZ2ADOVOLJAVA USLOVE PRAVILNIKA O ENERGETSKOJ EFIKASNOSTI ZGRADA.





1





2





3





�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�






�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�






Strana: 28





URSA GEraLđAeBviOnsRkaATfizZikAa D2 OVOLJAVA USLOVE PRAVILNIKA O ENERGETSKOJ EFIKASNOSTI ZGRADA.











































































































































































































































































































